1.0 WSTEP
1.1 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest inwestycja polegajaca na rozbudowie oczyszczalni sciekéw

dla gminy Andrespol w miejscowosci Kraszew.

Celem przedsiewziecia jest zwiekszenie przepustowosci istniejgcej oczyszczalni dla

oczyszczenia sciekOw bytowo-gospodarczych z terenu gminy.

Niniejszy projekt skiada sie z nastepujacych czesci:
| - OPIS TECHNICZNY,

[I- RYSUNKI

[l - ZALACZNIKI

Projekt wraz z pozostatymi opracowaniami stanowi¢ bedzie podstawe do wydania decyzji o

pozwoleniu na rozbudowe oczyszczalni sciekdéw dla gminy Andrespol.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA.

Podstawe opracowania stanowi:

[1] Umowa zawarta pomiedzy Gming Andrespol,

a firmg EKO-KOMPLEKS Rzgow, ul. Guzewska 14
[2] Dokumentacja istniejgcego obiektu

[3] Wizja lokalna

1.3 ZAMAWIAJ ACY | INWESTOR
Gmina Andrespol

Ul. Rokicinska 126

95-020 Andrespol

pow. £odzki Wschodni

1.4 Wykonawca
EKO-KOMPLEKS
Ul. Guzewska 14
95-030 Rzgow



2.0 DANE WYJSCIOWE.

2.1. LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI ORAZ INFORMACJE O GMI NIE

Dziatka przeznaczona pod rozbudowe oczyszczalni $ciekéw zlokalizowana jest w
wojewodztwie t6dzkim, powiecie todzki-wschodni, gminie Andrespol, miejscowo$¢ Kraszew.
Dziatka ta znajduje sie w odlegtosci ok. 0,6 km w kierunku potudniowo-wschodnim od drogi
Andrespol-Kurowice i ok. 3 km w kierunku potudniowym od centrum Andrespola. Na dziatce
znajduje sie pracujgca oczyszczalnia wymagajgca modernizacji i rozbudowy.

Wiascicielem dziatki jest Gmina Andrespol.

Gmina Andrespol graniczy z gminami: Nowosolna, Brzeziny, Koluszki i Brojce.

Gmina zajmuje obszar o powierzchni 23 km?. Liczba ludno$ci wynosi 11 470 os6b.

Gmina Andrespol potozona jest w potnocnej czesci powiatu tédzkiego-wschodniego w woj.
todzkim.

Gmina jest zwodociggowana i w znacznej czesci skanalizowana.

Planuje sie wybudowanie nastepnych odcinkow kanalizacji, stad konieczna jest rozbudowa

oczyszczalni.

Oczyszczalnia po rozbudowie bedzie docelowo odbieraé i oczyszczac scieki z miejscowosci:
Andrespol, Wisniowa Goéra, Kraszew, Justyndéw, Bedon Nowy i Przykoscielny ( tacznie 7500
mieszkahcow ) oraz scieki: dowozone z szamb i osady z oczyszczalni indywidualnych.
Przepustowo$¢ oczyszczalni wynosié¢ bedzie docelowo — 1500 m®/d.

Nr dziatek: 300/6, 203/5, 100/5, 202/5, 203/4, 100/4, 205/7, 303/4, 203/3, 100/3 i 205/6

— wiasnos¢ Gminy Andrespol.

Na dziatce znajduje sie pracujgca oczyszczalnia 0 niewystarczajacej przepustowosci i
znacznym stopniu wyeksploatowania.
Projektowana rozbudowa wykonana zostanie w obrebie dziatki zajmowanej przez istniejacq

oczyszczalnie.

3.0 BUDOWA GEOLOGICZNA | WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Charakterystyka terenu

Wedlug podziatu fizyczno-geograficznego dziatka przeznaczona pod budowe oczyszczalni

sciekdéw znajduje sie w obrebie potudniowej czesci Wzniesien Lodzkich.



Powierzchnia analizowanego terenu jest mato zréznicowana, o spadku w kierunku
wschodnim — deniwelacje w rejonie lokalizacji projektowanej oczyszczalni nie przekraczajg
0,5m.

Rzedne od 205 do 205,5.

Budowa geologiczna

Analizowany obszar potozony jest w obrebie wysoczyzny polodowcowej. Przy powierzchni
terenu zalega warstwa humusu o migzszosci 0,2 m.

Bezposrednio po warstwg humusu zalegajg osady rzeczno-zastoiskowe sktadajgce sie z
piaskow $rednich i drobnych, grubosé warstwy siega ponizej — 6 m.

Charakterystyka warunkéw hydrologicznych

Ciagly poziom wody gruntowej stabilizuje sie na gtebokosci 2,8-3,0 m ppt. ( rzedne 202,4 —
202,60 m npm).

Wykonywanie wykopdw oraz prac budowlanych nie bedzie wymagato czasowego obnizenia

poziomu woéd gruntowych.

4.0 BILANS SCIEKOW

4.1 Bilans ilo $ciowy sciekow

Przeptyw Jednostki | Scieki z Scieki Razem
kanalizacji dowo zone

Sredni dobowy m3/d 1400 100 1500

Sredni godzinowy | m3/h 58 12 70

Sredni dzienny 16h | m3/16h 87 12 99

Maksymalny godz. |[m3/h 120 20 140




4.2 Bilans jako sciowy $ciekdw.

Srednie stezenie w $ciekach doptywajgcych do oczyszczalni

Wskaznik Jednostki | Scieki Scieki dowo zone
z kanalizacji

BZT5 gO0,/m° 400 2000

ChzT g/m? 820 2900

Zawiesina g/m® 370 2300

Azot ogoiny g/m? 85 180

Fosfor ogoiny g/m? 18 28

Dobowe tadunki zanieczyszczen zawarte w Sciekach

Wskaznik Jednostki Scieki z Scieki SUMA
kanalizacji |dowo zone

BZT5 kgO./d 560 200 760

ChzT KgO2/d 1148 290 1438

Zawiesina kg/d 518 230 748

Azot ogoélny kg/d 119 18 137

Fosfor ogdliny kg/d 25,2 2,8 28

RLM - 12 667

Srednie stezenia w $ciekach surowych:

Wskaznik Jednostki
Scieki z kanalizacji oraz
dowozone

BZT5 gO,/m? 507

ChzT g/m® 959

Zawiesiny g/m? 499

Azot ogdiny g/m’ 91

Fosfor ogdiny g/m® 19




5.0 CHARAKTERYSTYKA ODBIORNIKA SCIEKOW.

Bezposrednim odbiornikiem sciekOw oczyszczonych jest rzeka Miazga odlegla od
oczyszczalni o ok. 300 m.

Rzeka Miazga jest lewym doptywem rzeki Wolborki.

Diugosc¢ rzeki wynosi — ok. 20 km.

Zrzut $ciekbw ma miejsce na ok. 4 km rzeki..

Przeptywy charakterystyczne dla rzeki Miazgi w miejscu zrzutu $ciekow:
Szerokos¢ dna—1,5m

Rzedna dna — 201,80

Rzedna lustra wody — 201,95

Przeptywy charakterystyczne w przekroju zrzutu sciekbw oczyszczonych:

SNQ= 0,080 m?/s

Projektowany, docelowy, sredni dobowy odptyw sciekdw z oczyszczalni wyniesie:
Qsrd =0,019 m¥s

Qmax = 0,038 m®/s

6.0 ODPROWADZENIE SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

Odptyw Sciekow z oczyszczalni kontrolowany bedzie w studzience pomiarowej w ktérej na
rurociggu odptywowym zainstalowany zostanie przeptywomierz elektromagnetyczny.
Wylot Sciekow istniejacym kolektorem grawitacyjnym wykonanym z rur PVC o $r Dy 400.

Dilugos¢ okoto 300 m.

7. UKLAD TECHNOLOGICZNY PROJEKTOWANEJ OCZYSZCZALNI SCIEKOW

7.1 STAN ISTNIEJACY

Istniejgca oczyszczalnia skiada sie z:

- pompowni sciekéw surowych

- zbiornika retencyjnego $ciekéw dowozonych V = 70 m®
- punktu zlewnego sciekdéw dowozonych

- kraty schodkowej



- Reaktora biologicznego ,,Hydrocentrum”

- piaskownika wirowego, pionowego

- zbiornika osadu nadmiernego V = 40 m®

- workownicy 12 — workowej do odwadniania osadu nadmiernego

- zbiornika i instalacji dozujacej P1X

Catos¢ wymaga ciggtego nadzoru i recznej obstugi.

Stan techniczny urzadzen nalezy oceni¢ jako — wyeksploatowane.

7.2 UKLAD PROPONOWANY

Uktad technologiczny projektowanej oczyszczalni bedzie skladat sie z nastepujacych
obiektow i urzadzen:
I Oczyszczanie mechaniczne
Sito-piaskownik zainstalowany na zewnatrz
I Biologiczne oczyszczanie $ciekéw: istniejacy reaktor ,Hydrocentrum”,
nowobudowane: komora rozdziatu, reaktor biologiczny BIOCOMP, pompownia osadu
i Gospodarka osadowa
Prasa do odwadniania osadu umieszczona w istniejgcym pomieszczeniu, instalacja
wapnowania osadu, istniejgcy zbiornik retencyjny osadu.
A Stacja odbioru $ciekéw dowo zonych
Zautomatyzowana stacja odbioru sciekow z sitem umieszczona w istniejgcym

pomieszczeniu.

I. Mechaniczne wst epne oczyszczanie Sciekow:

Scieki z kanalizacji, doplywaja do pompowni $ciekéw surowych i nastepnie podawane sg do
sito-piaskownika. Scieki dowozone poprzez sito obrotowe w stacji odbioru, poprzez zbiornik
retencyjny przeptywajg do pompowni sciekdw surowych.

Sito-piaskownik umieszczony jest na poziomie +2,50 na zelbetowej konstrukcji wsporcze;j.
Zatrzymane w sito-piaskowniku skratki oraz piasek zrzucane sg rynnami zsypowymi do
workéw plastikowych umieszczonych w pojemnikach znajdujacych sie na poziomie +0,00 w

zamknietym pomieszczeniu.



Scieki pozbawiane skratek oraz zawiesiny mineralnej grawitacyjnie przeptywaja, poprzez

komore rozdziatu do reaktoréw biologicznych: ,Hydrocentrum” i BIOCOMP 800.

Il. Oczyszczanie biologiczne:

Czesc¢ biologiczna oczyszczalni sktadac sie bedzie z istniejacego reaktora ,Hydrocentrum”
do ktérego doptywac bedzie ok. 700 m® $ciekéw/d i nowo-budowanego reaktora BIOCOMP
800, ktéry przyjmowaé bedzie ok. 800 m® éciekéw/d, sktadajacego sie z komory
beztlenowej, komory nitryfikacji/denitryfikacji i osadnika wtérnego.

Reaktor ,Hydrocentrum” pracowac bedzie jak dotychczas. Przewidziano wymiane rusztow

napowietrzajgcych, dmuchaw i rurociggéw powietrza na wykonane ze stali KO.

Pierwszym obiektem reaktora BIOCOMP przeznaczonym do biologicznego usuwania fosforu
bedzie komora beztlenowa

W celu utrzymania zawiesin osadu w stanie zawieszonym w komorze zainstalowane bedzie
mieszadto zatapialne.

Z komory beztlenowej scieki grawitacyjnie przeptywa¢ bedg do bloku biologicznego,
gdzie w komorze napowietrzanej osadu czynnego zachodzi¢ bedzie proces
nitryfikacji/denitryfikacji.

W komorze nitryfikacji/denitryfikacji prowadzony bedzie proces usuwania zwigzkow
organicznych i azotanéw. Komora napowietrzana bedzie za pomocg systemu
powierzchniowego - aeratory o wale poziomym. Wprowadzone aeratorami powietrze
dostarcza tlen niezbedny dla procesow zyciowych biomasy oraz zapewnia odpowiednig
intensywnos¢ mieszania, dla utrzymania ktaczkéw osadu czynnego w postaci zawiesiny
réwnomiernie wypetniajacej komory.

Scieki z komory nitryfikacji przeptywajg wraz z osadem do osadnika wtérnego gdzie bedzie
zachodzit proces sedymentacji i wstepne zageszczanie osadu

W osadniku wtornym radialnym  nastepowac¢ bedzie oddzielenie osadu czynnego od
sklarowanej cieczy.

Osad czynny oddzielony w osadniku , poprzez pompowni e osadu recyrkulowany bedzie do
komory rozdziatu gdzie bedzie sie mieszac¢ ze sciekami surowymi.

Oczyszczone scieki odptywac¢ bedg poprzez istniejgce rurociagi i nowa komore pomiaru do

odbiornika.

Il Gospodarka osadowa:



Nadmiar osadu czynnego trafiat bedzie z pompowni osadu recyrkulowanego do
pomieszczenia prasy wyposazonego w prase tasmowg ze wstepnym, mechanicznym
zageszczaczem osadu.

Na prasie nastgpi odwodnienie i zageszczenie osadu.

Odwodniony osad mieszany bedzie z wapnem.

Osad nadmierny z reaktora ,Hydrocentrum” , jak dotychczas, trafia¢ bedzie do zbiornika
osadu nadmiernego skad podawany bedzie na prase.

Odwadnianie osadéw z reaktora BIOCOMP i ,Hydrocentrum”, ze wzgledu na ich rézny

charakter odbywac sie bedzie oddzielnie.

IV Stacja odbioru s$ciekow dowo zonych

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w automatyczng stacje odbioru $ciekdw wyposazong w
sito.

Stacja umieszczona bedzie w istniejgcym pomieszczeniu.

7.2 Etapy budowy

Projekt zaktada budowe oczyszczalni w dwoch etapach.

W pierwszym etapie wykonane zostatyby: cze$¢ mechaniczna, modernizacja pompowni
$ciekow surowych, stacja odbioru $ciekéw dowozonych, budowa reaktora Biocomp oraz
instalacji odwadniania osadu i agregatem pradotwérczym.

Wykonane zostatyby rowniez w wersji docelowej place, drogi i zasilanie elektryczne.

W drugim etapie, po uruchomieniu rektora BIOCOMP, wykonany bedzie remont — wymiana
urzagdzen w reaktorze ,Hydrocentrum” na nowe — identyczne z zainstalowanymi obecnie.

8. 0 UZASADNIENIE PRZYJETEGO UKLADU TECHNOLOGICZNEGO - reaktor

BIOCOMP.

Przyjety uktad technologiczny zapewnia uzyskanie na drodze biologicznej koncentracji
zwigzkdéw wegla i biogennych w odptywie, co najmniej na poziomie wymaganym normami.
Nasze doswiadczenia z eksploatacji oczyszczalni $ciekow pracujacych w uktadach
symultanicznej nitryfikacji/denitryfikacji pokazuja, ze przecietne koncentracje poszczegolnych
wskaznikéw

(uzyskanych na drodze biologicznej) na odptywie ksztaltujg sie nastepujgco:



BZT5 poni zej 10 g O2/m3, azot ogolny poni zej 20 g N/m3, azot amonowy poni zej 1 g
N/m3 i fosfor ogolny poni zej 3 g P/m3.

Zaproponowany system charakteryzuje sie niskimi kosztami inwestycyjnymi i
eksploatacyjnymi, spetniajgc wszystkie wymagania w zakresie parametrow sciekdw
oczyszczonych. Ukfad ten jest niewrazliwy na gwattowne zmiany obcigzenia $ciekdw
tadunkiem, jako ze jest on w ciggu niewielu sekund rozpraszany w cyrkulujgcej masie cieczy.
Aeratory zapewniajg petne wymieszanie sciekow i ich cyrkulacje w komorze osadu
czynnego, ilos¢ dostarczanego tlenu, sterowana sondami tlenowymi, regulowana jest
poprzez zmiane zanurzenia fopatek aeratorow w cieczy.

Procesy zachodzace w komorach pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej
nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnos$cig gwarantujgca redukcje azotu do poziomu znacznie
ponizej dopuszczalnych wartosci.

Eksploatacja komor i urzadzen napowietrzajgcych jest wyjatkowo prosta i wymaga
minimalnych naktadéw. Ogranicza sie jedynie do okresowych przegladow (smarowanie
tozysk, kontrola poziomu oleju w przektadniach). Sposob instalacji aeratoréw - pod
pomostami betonowymi - powoduje, iz w miesigcach zimowych, nawet w diugich okresach
niskich temperatur nie wystepuje obmarzanie jakichkolwiek elementéw aeratorow. Poza tym
zastosowanie oston oraz zabudowa pod pomostami uniemozliwia pojawianie sie aerozoli i
eliminuje hatas.

Ponadto doswiadczenia z dotychczasowej eksploatacji wybudowanych oczyszczalni na
bazie reaktoréw BIOCOMP pozwalajg stwierdzi¢, ze oczyszczalnia oparta o proponowang,
technologie dobrze pracuje réwniez przy ciggtym przecigzeniu zaréwno tadunkiem
doptywajacym jak i iloscig sciekdw, siegajacym 20 %, utrzymujgc wymagane parametry
sciekéw oczyszczonych.

Eksploatacja komor osadu czynnego, napowietrzanych rotorami, w okresie bardzo niskich
temperatur (nawet ponizej - 28°C w styczniu 2006 r ) potwierdzita w pelni powyzsze

twierdzenia. Nie obserwowano obmarzania aeratorow.

9.0 CHARAKTERYSTYKA SCIEKOW OCZYSZCZONYCH.

Dla odptywu z reaktora ,BIOCOMP — Ekowater” gwarantujemy jakos¢ sciekow
oczyszczonych zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dn. 26.07.2006 r. w

sprawie warunkow jakie



nalezy spetnic¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji

szczegolnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.

- BZT5 < 259 02/m3
- ChzT < 125 g 02/m3
- Zaw. 0g0lne < 35g/m3

*Pozostate parametry zgodnie z wymaganym stopniem redukcji zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dn. 26.07.2006 r.

10.0 ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

10.1.ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zasilanie w energie elektryczng zostanie oparte o istniejgcg ha terenie oczyszczalni stacje

transformatorowa.

Dla zasilania obiektow nowo-budowanych lub remontowanych uzyta bedzie nowa

rozdzielnica n.n. umieszczona w pomieszczeniu dobudowanym do istniejgcego budynku.

Reaktor ,Hydrocentrum” oraz instalacje ogélne w istniejacym budynku techniczno-

ustugowym zasilane bedg jak dotychczas.

Oswietlenie na terenie oczyszczalni zostanie wykonane zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami.

Zapotrzebowanie na energie elektryczna;:

- Dla celéw technologicznych:

moc zainstalowana 125 kW, moc szczytowa — 85 kW

- Dla celéw pozostatych — moc zainstalowana - 34 kW, moc szczytowa — 21 kW

Istniejacy agregat pradotworczy zastgpiony zostanie przez nowa jednostke o mocy 120 kVA,
w petni zautomatyzowang, wspotpracujaca z uktadem SZR, uruchamiajgcyg sie samoczynnie

po zaniku napiecia i samoczynnie zatrzymujgca sie po powrocie napiecia.

10.2 WODA
Zapotrzebowanie na wode do celéw technologicznych i socjalnych zostanie pokryte z
istniejgcego przylacza wodociggowego.

Zapotrzebowanie na wode:



- do celéw technologicznych —max 35 m®d
- do celéw socjalnych -0,3 m*/d

taczne zapotrzebowanie na wode wyniesie 0k.30,3 m®

11.0 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE + OPIS URZ ADZEN

11.1. PUNKT ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH
Zatozenia technologiczne:

llos¢ $ciekdéw dowozonych:

Qs$rd=100 m3/d

Dla przyjecia sciekéw dowozonych zaprojektowano automatyczna, bezobstugowa stacje
odbioru wyposazong w: zasuwe odcinajaca, cigg spustowy, zgrzebtowa krata bebnowa
Rotamat Ro1, przeptywomierz elektromagnetyczny, szybkozigczke, instalacje do ptukania
uktadu, praske skratek, pomiar pH, konduktometr.

Stacja wyposazona jest w czytnik do szybkiej identyfikacji dostawcow, co uniemozliwia zrzut
sciekdéw przez osoby nieuprawnione. Istnieje réwniez mozliwosé wydrukowania raportéw z
dowolnie wybranych okreséw dostaw.

Cale urzadzenie umieszczone bedzie w istniejgcym pomieszczeniu ( obecnie pomieszczenie
skratek i piasku )

Plac przy punkcie odbioru zostanie wybetonowany i utozony ze spadkiem.

Scieki ze stacji doptywaé beda grawitacyjnie do zbiornika retencyjnego i nastepnie pompa

podawane bedg do pompowni $ciekow surowych.

Scieki po podczyszczeniu mechanicznym przeptywaé beda grawitacyjnie do zbiornika
retencyjnego — obiekt istniejgcy o wym. 9 x 4,5 m, i gtebokosci czynnej 1,8 m.
Pojemnos¢ czynna zbiornika ok. 70 m®,

W zbiorniku zainstalowane bedzie mieszadto zatapialne ABS:

Dane techniczne mieszadia:

e Typ mieszadia: RW 3022.
+ Srednica: D= 300

» Predkos¢ obrotowa: 904/min

» Ciezar mieszadia: 48kg

« Moc zainstalowana: 2,2 kW

* Moc pobierana 1,5 kW



W zbiorniku zainstalowana zostanie rowniez pompa zatapialna podajgca $cieki do pompowni
$ciekow surowych.

Dane techniczne pompy

. Typ: AFP 0831 M13/6 (2)
* Wysokos¢ catkowita podnoszenia: H=3mH,0

*  Wydajnos¢ pompy: Q =28 m3/h

* Moc zainstalowania: M= 1,81 kW

* Moc pobierana: N= 0,6 kW

e Ciezar pompy: 76 kg

Zbiornik retencyjny dla ochrony przed wydobywaniem sie odoréw przykryty zostanie
pokrywami z laminatu poliestrowego. Przy zbiorniku zainstalowany zostanie filtr weglowy o
wydajnosci 650 m®h, typ STF 750 ( NORIT Holandia ), $rednica 1,1 m, wysoko$é 1,6 m z
wentylatorem wyciggowym.

11.2. MECHANICZNE OCZYSZCZANIE SCIEKOW

Dla mechanicznego oczyszczania $ciekow zastosowano:

¢ sito-piaskownik, urzadzenie zblokowane zawierajgce sito bebnowe z ptukaniem skratek
i piaskownik z ttuszczownikiem.

Scieki do sito-piaskownika doptywaé bedg pompowo z pompowni $ciekéw surowych:

Sito-piaskownik posadowiony bedzie na konstrukcji zelbetowej, wsporczej na poziomie

208,0, na zewnatrz. Wykonany bedzie w wersji ogrzewanej.

Pojemniki na skratki i piasek umieszczone beda na poziomie 205,40 w zamknietym

pomieszczeniu.

11.2.1 Sito-piaskownik

Jednostkowa objetosc¢ skratek na sicie: gsk= 10 I/M*rok= 0,027 I/ M*d
¢ Roéwnowazna Liczba Mieszkancow:

RLM= 12667 MR

¢ Dobowa ilosc¢ skratek:

V = RLM * gsk = 12667 * 0,027 = 342 I/d

Przeptyw maksymalny godzinowy ( docelowy ) — 140 m*h



Dobrano sito-piaskownik Ro5/4-1 f-my HUBER,

Dane techniczne sita:

Sito spiralne

Wydajnosé: Q$r=40I/s — 144 m*h

Przeswit: S=6 mm

Srednica bebna: L=780 mm

Moc zainstalowana: M= 2,75 kW

Moc pobierana: N= 2,2 kW

Wykonanie: stal kwasoodporna w gatunku 304
Naped i fozyska: zabezpieczone antykorozyjnie

Zatrzymywane skratki beda odwadniane w czasie transportu w przenosniku slimakowym i
zrzucane do plastikowego worka umieszczonego w pojemniku 0,9 m®.

Pojemnik znajdowa¢ sie bedzie na poziomie 205,40.

Jednostkowa objetos¢ piasku: Vp=41/Mrok=0,011/Md

wspétczynnik sprawnosci: K=2,0

¢+ Dobowa ilos¢ wydzielonego piasku:
Vp = 12667 * 0,01 =126 I/d

Scieki pozbawione skratek piasku przeptywaé beda grawitacyjnie do komory rozdziatu bloku

biologicznego.

Rzedna rurociggu doprowadzajgcego scieki do sito-piaskownika : 209,50 m n.p.m.

Rzedna rurociggu odprowadzajgcego scieki z piaskownika: 209,40 m n.p.m.
Usuwany piasek bedzie odwadniany w czasie transportu w przenosniku slimakowym i

zrzucany do plastikowego worka umieszczonego w pojemniku 900 I.

Pojemnik znajdowa¢ sie bedzie na poziomie 205,40.

11.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Do pompowni doptywac beda Scieki:



- doptywajace kanalizacja sanitarng — kanat DN 400
-dowozone wozami asenizacyjnymi — poprzez zbiornik retencyjny
-odcieki z pomieszczenia prasy

-scieki z kanalizacji wiasnej oczyszczalni

Istniejgca komora pompowni wykorzystana zostanie jako komora mokra nowej pompowni.
W nowej studzience wykonana bedzie komora zaworowa — sucha.

Wymienione zostang pompy, rurociggi i zawory.

Zmieniony zostanie system sterowania — w miejsce wytgcznikow ptywakowych zastosowany

bedzie czujnik poziomu.

Zestawienie przeptywow dobowych doptywajgcych do pompowni $ciekéw surowych

Jednostka llosé
Scieki dowozone m3/d 100
Odciek z pomieszczenia prasy m3/d 35
Kanalizacja sanitarna m3/d 1400
SUMA 1535

Zestawienie przeptywdw maksymalnych chwilowych

Jednostka llosé
Scieki dowozone I/s 8
Odciek z pomieszczenia prasy I/s 5
Kanalizacja sanitarna I/s 34
SUMA I/s 47

m3/min 2,8
Czas retencji w pompowni T=~2,0min

¢ Wymagana min. pojemno$¢ pompowni:
Vcz = 2,8 m3/min * 2,0 min = 5,6 m3

Pojemno$¢ czynna istniejacej pompowni V = 6,1 m>.
W pompowni zainstalowane bedg trzy pompy zatapialne firmy ABS pracujace w ukladzie
2+1 rezerwowa

Dane techniczne pompy



. Typ: AFP 1042 M60/4 (1)

* Wysokos¢ catkowita podnoszenia: H=12mH,0
*  Wydajnos¢ pompy: Q=92 m3/h

* Moc zainstalowania: M=7,22 kW
* Moc pobierana: N= 5,9 kW

e Ciezar pompy: 110 kg

Wymiary pompowni wynosza:

— czes¢ mokra

Sr. =2,8m
Gtebokos¢ czynna: Hcz=1,1m
-cze$¢ zaworowa::

Sr. =24mm
Glebokosé: h=19m

Maksymalny poziom sciekdw w pompowni- 199,72 m p.p.m.

Minimalny poziom sciekbw w pompowni- 198,72 m p.p.m.

Scieki z pompowni podawane beda rurociagiem PE DN 280 do sito-piaskownika

znajdujgcego sie pomiedzy reaktorami biologicznymi

11.4 KOMORA BEZTLENOWA

Zatozenia technologiczne:
Przeptyw $redni dobowy — Qsérd = 800 m®/d
Przeptyw $redni godzinowy w ciggu doby — Qhsr = 34 m®h

Zaprojektowano komore beztlenowg o objetosci czynnej V = 85 m®

¢  Wymiary komory beztlenowej wynosza:

Szerokos$¢: B=4m
Diugos¢: L= 8m
Wysokos¢ czynna: Hcz=2,80 m

Rzedna sciekéw w komorze beztlenowej — 207,50 m n.p.m.



Komory beztlenowe bedg poprzedzone komora rozdziatu do ktérej doptywac bedg
grawitacyjnie Scieki surowe z sito-piaskownika.
Komora beztlenowa przylega do reaktora Biocomp.

Zawartos¢ kazdej komory beztlenowej mieszana bedzie mieszadtem zatapialnym firmy ABS

Dane techniczne mieszadia:

e Typ mieszadia: RW 3022.
« Srednica: D= 300

» Predkos¢ obrotowa: 904/min

» Ciezar mieszadia: 48kg

* Moc zainstalowana: 2,2 kW

* Moc pobierana 1,5 kW

11.5. REAKTOR BIOLOGICZNY TYP BIOCOMP .

Reaktor BIOCOMP stanowi ukfad zblokowany:
¢ komora cyrkulacyjna w ksztaicie pierscienia,

¢ osadnik wtorny znajdujacy sie wewnatrz pierscienia.

Komora cyrkulacyjna jest komorg nitryfikacyji/denitryfikacyji napowietrzang aeratorami

powierzchniowymi o wale poziomym.

Przyjeto zatozenia:
tadunek BZT5 w doptywie do oczyszczalni £ =760 kg O,/d
sprawnos¢ mechanicznego oczyszczania 10 %

tadunek BZT5 w doptywie do komor osadu czynnego t =684 kg O,/d

tadunek doptywajacy do reaktora BIOCOMP 365 kg BZT5/d
Obcigzenie komory VLR = 0,31 kgBZT5/m®dobe
Obcigzenie osadu SLR = 0,08 kgBZT5/kg s.m.o./d

objetos¢ komory nitryfikacji i denitryfikacji:

Vnap = 1180 m®

Przyjeto blok biologiczny ROTOCOMP o wymiarach:

Srednica zew. bloku Biocomp e=27m

Wysokos¢ czynna komory nitryfikacji/denitryfikaciji: Hcz=2,7m.



Maksymalny poziom sciekow w komorze- 207,30 m npm

Minimalny poziom $ciekow w komorze- 207,15 m npm

Osadnik znajdujacy sie wewnatrz bedzie miat srednice gwew. = 10,5 m.

Poziom sciekow w osadniku — 206,70 m npm.

Napowietrzanie:

¢ Wymagana ilos¢ tlenu:

Osd = 944 kgO2/d

¢ Wymagana godzinowa ilos¢ tlenu:
OCsh=0C sd /24 =944 /24 = 39,3 kg O2/h

Proces napowietrzania realizowany bedzie za posrednictwem dwoch aeratoréw o wale
poziomym, typ ,85".

Parametry pracy rotora napowietrzajgcego:

. Typ .85”
* Diugosc: 5m
* Max. zdolnos¢ do wprowadzania tlenu: OC =4,5kg O2/h *m

* Maks. ilos¢ tlenu wprowadzona przez pojedynczy aerator: Mt = 22,5 kg O2/h
* Moc zainst. silnika: P1=15kW
« Srednia moc pobierana dla wprowadzenia

wymaganej ilosci tlenu P2 =9,8 kW

W celu optymalizacji procesu napowietrzania w komorze nitryfikacji/denitryfikacji
zainstalowana zostanie sonda tlenowa.

Regulacja ilosci tlenu dostarczanego odbywa sie poprzez zastosowanie przelewu
regulowanego, sterowanego poprzez wskazania sondy tlenowej i sterownik
mikroprocesorowy, zmieniajagcego poziom sciekow w komorze i tym samym zanurzenie
topatek aeratora w cieczy, co powoduje zmiany w intensywnosci napowietrzania.

Zakres regulacji - 150 mm.

11.6 OSADNIK POZIOMY RADIALNY.

Przeptyw sredni dobowy — Qsrd = 800 m3/d
Przeptyw sredni godzinowy dobowy- Qhsr= 70 x 8/15 = 37,5 m3/h
Przeptyw maksymalny godzinowy - Q maxh = 140 x 8/15 =75 m3/h



Osadnik radialny o przeptywie poziomym bedzie znajdowat sie wewnatrz komory
cyrkulacyjnej w ksztaicie pierscienia.

Przyjeto osadnik wtorny radialny o przeptywie poziomym, o srednicy D,, = 10,5 m
Pole powierzchni osadnika — P = 86 m?

Obciazenie hydrauliczne osadnika przy Q maxh: = 0,86 m*m*h
Obciazenie hydrauliczne osadnika przy O$r. = 0,43 m*m?h

Poziom $ciekow w osadniku — 206,7 mnpm

Osadnik wyposazony zostanie w zgarniacz osadu oraz czesci ptywajacych poruszajacy sie
po cembrowinie osadnika.

Osadnik wyposazony zostanie w przelew pilasty jednostronny, wykonany z tworzywa
sztucznego lub blachy KO.

Zbierane za pomocg zgarniacza czesci ptywajgce odprowadzane bedg poza osadnik do
pompowni osadu recyrkulowanego.

Pozbawione zawiesin $cieki odptyna do odbiornika, natomiast zbierany w leju osadowym
osad doprowadzany bedzie do pompowni osadéw. Nadmiar osadu odwadniany bedzie na

prasie.

11.7. POMPOWNIA OSADOW.
Osad zbierajacy sie w leju osadnika wtornego trafia¢ bedzie do pompowni skad pompami
zatapialnymi odprowadzany bedzie do komory rozdziatu i dalej do komory beztlenowej.

Nadmiar osadu okresowo odprowadzany bedzie na prase filtracyjng jako osad nadmierny.

Przyjeto zatozenia:

Przeptyw $redni dobowy — Qsérd = 800 m®/d
Przeptyw $redni godzinowy — Qhér = 34 m®h
Stopien recyrkulacji : Qr=Qsrd

Przyjeto pompownig o objetosci czynnej 2,7 m>.
Wymiary pompowni wynosza;

- Czes$¢é mokra:

Dlugosé: L=1,8m
Szeroko$¢: M =1,50m
Glebokos¢ czynna Hcz=1,0m
Glebokos¢ catkowita Hc=25m

- Czes$¢ sucha zaworowa:



Dlugos¢: L=1,8m
Szerokosé: M=1,5m
Maksymalny poziom osadu w pompowni- 206,10 m p.p.m.

Minimalny poziom osadu w pompowni- 205,10 m p.p.m.

W pompowni zainstalowane beda dwie pompy zatapialne firmy ABS w ukfadzie 1+1

rezerwowa recyrkulujgce osad do komory rozdziatu.

Dane techniczne pompy

s Typ AFP 1042 M 30/6 (2)
¢ Wysokos¢ podnoszenia: H=4,8mH,0

¢ Wydajnos¢ pompy: Q=72m3/h

¢ Moc zainstalowania: M = 4,08 kW

¢ Moc pobierana: N= 1,6 kW

¢+ llos¢: 1+1 rezerwowa

¢ Ciezar pompy: 107 kg

W stropie pompowni wykonane beda luki montazowe o wymiarach 0,6x0,8 m przykryte

pokrywami aluminiowymi oraz zamontowany bedzie zurawik do wyjmowania pomp.

11.8 ODWADNIANIE OSADOW

Przyjeto zatozenia:

tadunek BZT5 w doptywie do komér osadu czynnego: t =684 kg O,/d
tadunek BZT5 w doptywie do reaktora BIOCOMP £t =365 kg O,/d
Jednostkowy przyrost osadu nadmiernego: Y =0,7 kg/kg us BZT5
Uwodnienie osadu nadmiernego: Wos =99 %

¢ Dobowa ilos¢ osadu nadmiernego:

M=+*Y =2365*0,7 =256 kg sm/d

¢ Dobowa objetos¢ osadu nadmiernego:

V =M/10 * (100 -Wos ) = 256 / 10* ( 100-99 ) = 25,6 m®

¢ Dobowa objetos¢ osadu po odwodnieniu:
Vz=M/10*(100-82)=256/10*(100-82)=1,42m3/d

e Zawarto$¢ suchej masy po odwodnieniu 18 % +/- 2 %.

Osad nadmierny kierowany bedzie do odwodnienia na prasie tasmowej.



Odwodnione osady transportowane beda na przyczepe za pomocg przenosnika

Slimakowego.

Dobrano prase tasmowa NP08 firmy EKOFINN-POL

Szerokos¢ tasmy — 0,8 m

Dane techniczne prasy NP.-08:

¢ Naped prasy: N = 0,25 kW
¢ Naped zageszczacza N = 0,37 kW
¢ stacja polielektrolitu reczna CPM10: N = 0,30 kW
¢ mieszadto N =0,75

¢ Pompa do ptukania prasy: N= 2,2 kW
¢ Pompa osadu: N= 22kwW
¢ sprezarka N=11kwW

Prasa umieszczona zostanie w pomieszczeniu technicznym budynku oczyszczalni.

Opis dziatania:

Osad podawany bedzie z pompowni osaddw rurociggiem PE125 i nastepnie za pomocg
pompy slimakowej ttoczony bedzie do mieszacza. Polielektrolit roztwarzany w stacji
przygotowania polielektrolitu przy pomocy pompy slimakowej podawany bedzie do
mieszacza w ktorym nastgpi jego zmieszanie z osadem.

Z mieszacza osad zmieszany z polielektrolitem podawany jest ha zageszczacz mechaniczny
bedacy | stopniem prasy a nastepnie na tasme prasy gdzie nastepuje jego odwodnienie.
Dla utrzymania prawidtowego biegu tasm na prasie zastosowano ukfad pneumatyczny,
zasilany w sprezone powietrze z kompresora.

Dawka polimeru bedzie ustalona doswiadczalnie i ustawiana recznie pokrettem na pompie
dozujacej.

Odwodniony osad trafi do przenosnika slimakowego gdzie nastgpi jego zmieszanie z
wapnem.

Mieszanina wapna i osadu trafi na przyczepe znajdujaca sie pod wiatg tuz obok budynku.

Prasa w czasie pracy ptukana bedzie wodg wodociggowa.

Zaproponowany proces biologiczny gwarantuje wysoka stabilizacje osadéw nadmiernych, co

likwiduje ucigzliwo$¢ zapachowa odwodnionych osadow.

Instalacja higienizacji bedzie sktadata sie z nastepujgcych obiektow:



¢ Zasobnik wapnaV =5 m3

¢ Podajnik wapna

¢ Dozownik wapna

¢ Przenoénik slimakowy osadu 2,2 kW
¢ przenosnik wapna 1,5 kw

Osad nadmierny z reaktora ,Hydrocentrum” podawany bedzie jak dotychczas do zbiornika
osadu nadmiernego skad podawany bedzie na prase.

Osad z reaktora ,Hydrocentrum”, ze wzgledu na jego charakter — rozny od osadu z reaktora
Biocomp, odwadniany bedzie oddzielnie, z dodatkiem dobranego polielektrolitu.

Sugeruje sie odwadnianie osadow w oddzielnych dniach.

11.9 POMIAR PRZEPLYWU

Przewidziano pomiar przeptywu:
- Sciekow oczyszczonych

- osadu recyrkulowanego

Dla pomiaru przeptywu $ciekéw zaprojektowano komore pomiarowag w postaci studzienki
zelbetowej o Srednicy wewnetrznej 2,0 m i gtebokosci 2,55 m.
W studzience zlokalizowano na zatopionym odcinku przewodu przeptywomierz

elektromagnetyczny.

Dane techniczne przeptywomierza:

¢ Typ: Danfoss Siemens 50
¢ Srednica: DN=150 mm
¢ Producent: Danfoss

Przetwornik z odczytem miejscowym umieszczony bedzie na poziomie terenu, obok

studzienki.

Przeptywomierz mierzacy przeptyw osadu bedzie umieszczony w studzience o $r. 1,8 m i
gtebokosci 2 m znajdujacej sie w sgsiedztwie pompowni osadu.

¢ Typ: Danfoss Siemens 50

¢ Srednica : DN=125 mm

¢ Producent: Danfoss



11.10 REAKTOR HYDROCENTRUM - OBIEKT ISTNIEJ ACY

W istniejacym reaktorze zostang wymienione na nowe, tego samego typu, nastepujace
urzadzenia:

Dmuchawy napowietrzajgce — 3 kpl

Ruszty napowietrzajgce — 1 kpl

Rurociggi powietrza na wykonane ze stali KO.

Zasilanie i sterowanie urzadzen reaktora pozostanie niezmienione z istniejacej szafy

sterownicze;j.

12.0 OPIS TECHNICZNY OBIEKTOW

Oczyszczalnia $ciekéw skladaé sie bedzie z nastepujacych obiektéw:
- Punkt odbioru sciekow dowozonych
- Zbiornik retencyjny $ciekow dowozonych
- Oczyszczanie mechaniczne — sito-piaskownik — 1 szt
Z pomieszczeniem na skratki i piasek
- Pompownia $ciekow surowych —1szt
- Budynek techniczno-socjalny - pomieszczenia dobudowane — 1szt
- Reaktor biologiczny typ BIOCOMP — 1szt
- Pompownia osadéw —1szt
- Komora pomiarowa $ciekdéw oczyszczonych —1szt
- Komora pomiarowa osadu recyrkulowanego — 1 szt
- Stacja zlewcza — 1 szt

- Plac sktadowy osadu — 1 szt

12.1. PUNKT ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH

Stacja zlewcza w pelni zautomatyzowana wyposazona w krate Rotamat Rol1 ( Huber)
umieszczona w istniejgcym pomieszczeniu o wym: 3 x 8,4 m, dotychczas uzywanym na
pomieszczenie skratek i piasku, wyposazonym w instalacje wodociggowa i kanalizacyjna.
Zbiornik retencyjny $ciekdw dowozonych — obiekt istniejagcy o wym: 4,5 x 9 m,

gt. czynna—1,8 m.

Zbiornik zostanie przykryty pokrywami z laminatu poliestrowego.

12.2. OCZYSZCZANIE MECHANICZNE



Sito-piaskownik przeznaczony do instalacji na zewnatrz, postawiony na konstrukcji
zelbetowe.

Obok konstrukcji pomieszczenie murowane o wym: 3 X 5 m, wysokos¢ 2,6 m na skratki i
piasek.

Pomieszczenie bedzie ogrzewane i posiadac bedzie wentylacje grawitacyjng oraz wentylator
wyciggowy uruchamiany przed wejsciem obstugi do pomieszczenia.

Do pomieszczenia zrzucane bedg samoczynnie skratki i piasek zatrzymane w sito-

piaskowniku.

12.3. POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

Wymiary pompowni wynosza;

— czesc¢: mokra

Obiekt istniejacy sr. 2,8m
Glebokos¢ catkowita L= 7,3m
-czesc¢ sucha zaworowa sr. 2,4m
Glebokos¢ catkowita L=1,9m

W pompowni zostang zainstalowane trzy pompy zatapialne.
Kazda pompa montowana bedzie na konstrukcji pozwalajgcej na jej demontaz bez
koniecznosci oprozniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.
Nad pompami znajdowac sie bedg otwory montazowe o wymiarach 0,6x0,8m przykryte
pokrywami z blachy KO.
Do pompowni doptywa¢ beda;:

- §cieki z kanalizacji rurociggiem PCV Dy500

- §cieki ttoczone ze zbiornika retencyjnego - rurociag PE 225

- §cieki z kanalizacji wtasnej — rurocigg PCV Dy160

12.4. BUDYNEK TECHNICZNO-SOCJALNY

Budynek istniejacy, w ktdrym znajdujg sie: pomieszczenia socjalne, pokdj obstugi,
pomieszczenie odwadniania osadu, pomieszczenie agregatu zasilania awaryjnego. W

obrysie budynku znajduje sie wiata nad odbiorem osadu odwodnionego.



Pomieszczenie prasy

W istniejgcym pomieszczeniu prasy o wymiarach wewnetrznych: 5,85 m x 5,50 m
zainstalowana bedzie prasa tasmowa.

Istniejgce kanaly technologiczne budynku wykorzystane beda do utozenia rurociggow.

Do budynku prasy bedzie przylega wiata ochronna na przyczepe na odwodniony osad.

Otwory na przenosnik srubowy — transportujgcy osad odwodniony na przyczepe i podajnik

wapna nalezy wykonac¢ podczas montazu urzadzenia.

Pod silos z wapnem wykona¢ nalezy fundament.
Na wyposazeniu stacji higienizacji osadéw nalezy przewidzie¢ odcinek elastycznego

przewodu d= 88,9 mm, z szybkoztgczem 3" do zatadunku wapna.

W pomieszczeniu prasy sciany do wysokosci 2,20 nalezy wlozy¢ ptytkami ceramicznymi.
Temperatura w pomieszczeniu w chtodnej porze roku bedzie wynosita co najmniej +5C

W pomieszczeniu zapewniona bedzie wentylacja grawitacyjna i mechaniczna i zapewniajacq
6 wymian powietrza na 1 godzine.

W pomieszczeniu bedzie znajdowac sie umywalka.
Pomieszczenie agregatu
Istniejgce pomieszczenie o wymiarach: 3,35 m x 4,55m

W pomieszczeniu zainstalowany bedzie agregat pradotworczy firmy Fauche .

Dane techniczne agregatu:

¢ Typ: EDI 120 Line-Tech
¢ Praca ciggta: 120 kVA, 96 kW
¢ Obroty: 15000br/min

¢ Rozmiary agregatu na ramie di-1850, szer. 1436, wys. 1514
¢ Ciezar urzadzenia: 1250 kg

Zespot przeznaczony jest do pracy awaryjnej ciggtej. Roczny limit pracy 500 h.

Dyspozytornia
W istniejgcym pomieszczeniu o wymiarach: 3 x 2,90 m umieszczona bedzie szafa
sterownicza ze stanowiskiem komputera i monitorem

Stad mozliwa bedzie kontrola oraz sterowanie pracg oczyszczalni.



Obiekty nowoprojektowane

Pomieszczenie rozdzielni n.n.

Dla pomieszczenia rozdzielni n.n. przewidziano dobudowanie do istniejgcego budynku
pomieszczenia o wym. 3 x 2,15, z oddzielnym wejsciem. W pomieszczeniu wyposazonym w
kanat kablowy zainstalowana zostanie rozdzielnica n.n. zasilajgca wszystkie obiekty
oczyszczalni za wyjatkiem reaktora ,Hydrocentrum” i instalacji ogélnych w pomieszczeniu

socjalnym, ktére pozostang zasilane z istniejgcej rozdzielnicy skrzynkowej.

Pomieszczenie workownicy

Na wniosek uzytkownika oczyszczalni workownica 12-workowa znajdujgca sie w
oczyszczalni obecnie zostanie pozostawiona jako urzadzenie awaryjne.

Dla jej pomieszczenia na tylach istniejgcej wiaty zostanie dobudowane pomieszczenie
murowane, wyposazone w instalacje wentylacji, ogrzewania, wodociggowg i elektryczna.

Wejscie do pomieszczenia workownicy usytuowane bedzie pod wiata.

12.5 KOMORA ROZDZIALU

Zaprojektowano komore rozdziatu prostokatng do ktérej doptywajg grawitacyjnie Scieki z
sito-piaskownika.

Komora umozliwia:

- rozdzielenie strumienia $ciekdw na dwa reaktory biologiczne, ( ,Hydrocentrum” i BIOCOMP
) za pomocg dwodch zastawek kanatowych umozliwiajacych regulacje wielkosci strumienia jak
réwniez catkowite zamkniecie doptywu.

Strumien do reaktora ,Hydrocentrum”, po rozdzieleniu, przeptywa jedynie przez komore.
Strumien do reaktora BIOCOMP po rozdzieleniu, miesza sie z osadem recyrkulowanym i
ptynie do komory beztlenowej.

Komora wykonana jest w konstrukcji zelbetowej o wymiarach zewnetrznych: 3,50 x 2,50 m i
usytuowana jest w bezposrednim sasiedztwie sito-piaskownika.

Do pierwszej czesci komory doprowadzona jest rOwniez rura stanowigca obejscie awaryjne
sito piaskownika.

Scieki z komory odplywajg do reaktoréw rurociggami PE 355.

12.6. REAKTOR BIOCOMP



Komora beztlenowa

Komora beztlenowa stanowi wspoélng cato$¢ z reaktorem BIOCOMP.

Komora ma ksztait prostokata o wymiarach wewnetrznych: 4 x 8 m i gtebokosci catkowitej
3,5m.

Wysokos¢ czynna: Hcz =2,90 m

Objeto$é czynna jednej komory: V = 90 m®

Do komory bedg doptywac scieki z komory rozdziatu rurociggiem PE 355.

W komorze zainstalowane bedzie mieszadio zatapialne.

Z komory beztlenowej Scieki odptywajg do komory nitryfikacji/denitryfikacji przelewem.

Komora nitryfikacji/denitryfikaciji

Reaktor biologiczny BIOCOMP skiada sie ze zbiornika zewnetrznego, komory N/D o
ksztalcie kotowym, pierscieniowym o $rednicy 26,5 m, szeroko$¢ komory — 7,25 m oraz
zbiornika wewnetrznego ( osadnika wtérnego ).
W reaktorze zainstalowane bedg nastepujace rurociggi technologiczne:

- rurocigg przeptywowy sciekow PE 355

- rurocigg odptywowy osadu PE 225

- przewdd stalowy dla kabla zasilajagcego DN=100

- rurocigg czesci ptywajacych PE 160

- $ciekéw oczyszczonych PE 315

Wewnatrz bloku biologicznego wykonane bedg stanowiska na przektadnie i tozyska
aeratoréw. Nad aeratorami wykonane beda zelbetowe pomosty technologiczne w ktérych
beda otwory na przektadnie i tozysko przykryte kratkami ocynkowanymi. Nad aeratorami
umieszczone bedg daszki przeciwrozbryzgowe.

Rzedna posadowienia motoreduktora — 207,25 m n.p.m.

Rzedna posadowienia tozyska —207,35 m n.p.m.

Osadnik wtérny

Srodkowa cze$¢ reaktora BIOCOMP stanowi osadnik wtorny o $rednicy wewnetrznej D=11,5
m.

W leju osadowym nalezy pozostawic trzy gniazda pod zamocowanie kolumny centralnej —
opartej na trzech stupach z rur stalowych.

Glebokosc catkowita osadnika — 5,45, gtebokos¢ czynna — 4,05 m.

Dno zbiornika nalezy wyprofilowa¢ ze spadkiem 10 % w kierunku komory osadowej.



W osadniku zainstalowany zostanie zgarniacz mechaniczny osadu i czesci ptywajacych.

12.7. POMPOWNIA OSADOW

Zaprojektowano pompownie o rzucie prostokatnym.

Wymiary pompowni wynosza;

Czes¢ mokra:

Dlugosc: L=1,8m
Szerokosé: M=1,5m
Glebokos¢ catkowita Hc=2,5m

Wymiary czesci suchej pompowni wynosza;:

Dlugosé: L=1,8m
Szeroko$¢: M=1,5m
Glebokos¢ catkowita H=25m

W pompowni — czesci mokrej zostang zainstalowane dwie pompy zatapialne
Kazda pompa montowana bedzie na konstrukcji pozwalajacej na jej demontaz bez
koniecznosci oprézniania komory i przerywania pracy oczyszczalni.
Nad kazdg pompa wykonany bedzie otwor montazowy o wymiarach 0,6 m x 0,8 m przykryty
pokrywami z blachy aluminiowej zebrowane.
W czes$c¢ suchej pompowni bedg znajdowac sie zawory: odcinajacy i zwrotne.
W stropie czesci suchej bedg wykonane otwory montazowe o wymiarach 0,8 m x 0,6 m
przykryte pokrywami z aluminium.
Do pompowni doptywac bedzie:

- o0sad z osadnika wtérnego rurociagiem PE 225
Na rurociggu doprowadzajacym osad do pompowni zainstalowana bedzie zasuwa DN 200 z
wydtuzonym trzpieniem, obudowg i skrzynkg uliczng umozliwiajgca odciecie doptywu osadu
do pompowni ( gtebokos¢ zabudowy Rd=2,4m ).
Z pompowni bedzie wychodzit rurocigg ttoczny PE 125 doprowadzajgcy osad recyrkulowany
do komory rozdziatu oraz rurociag grawitacyjny PE 125 doprowadzajacy osad do pompy

osadu znajdujgca sie w budynku prasy.

12.8. POMIAR ODPLYWU SCIEKOW OCZYSZCZONYCH



Odptyw sciekdw z reaktora BIOCOMP skierowany zostanie do istniejgcej studni zbiorczej do
ktorej doptywajg réwniez Scieki z reaktora ,Hydrocentrum”. Dalej Scieki poptyng do
istniejgcego rurociggu zrzutowego na ktérym wykonana zostanie komora pomiarowa —
studnia o sr. 2 m i gtebokosci 2,55 m. W komorze zainstalowany zostanie przeptywomierz

elektromagnetyczny.

12.9 POMIAR OSADU RECYRKULOWANEGO

Pomiar przeptywu sciekow oczyszczonych umieszczony bedzie w studzience betonowej o $r.
wewnetrznej 1,8 m i glebokosci 2 m. Studnia pomiarowa znajdowac¢ sie bedzie w

bezposrednim sasiedztwie pompowni osadu i komory rozdziatu.

12.10 PLAC SKEADOWY OSADU ODWODNIONEGO

Przewidziano budowe placu odkrytego, o pow. 15 x 12 m, utwardzonego, z drenazem i

odprowadzeniem odciekéw z opaddw atmosferycznych do kanalizacji wkasnej oczyszczalni.

13.0 BILANS ODPADOW | PROPOZYCJA ICH ZAGOSPODAROWA NIA.

Podczas oczyszczania $ciekéw powstang nastepujace ilosci odpadow:

llos¢
SKRATKI - 342 I/d
PIASEK - 126 I/d
OSAD NADMIERNY
- po odwodnieniu W= 82%
BIOCOMP 1,42 m%d
Hydrocentrum 1,6 m¥d

Odwodnione skratki i piasek zrzucane beda samoczynnie do pojemnikéw 0,9 m®
umieszczonych w zamknietym pomieszczeniu..

Przewidziano wywdz skratek i piasku na sktadowisko odpadéw.

Odwodnione osady, w przypadku braku zawartosci metali ciezkich, nadawac sie bedg do
wykorzystania rolniczego lub przyrodniczego .

Osady po zmieszaniu z innymi odpadami organicznymi moga by¢ poddawane

kompostowaniu i wykorzystane rolniczo.



14.0 STANDARDY WYKONANIA

14.1 URZADZENIA

Oczyszczalnia wyposazona bedzie w urzgdzenia w wersji gwarantujgcej odpornos¢ na
korozje i diugoletnia prace.

Aeratory — stal ocynkowana pokryta powlokami epoksydowo-bitumicznymi- okres
uzytkowania- nie mniej niz 25 lat.

Zgarniacz- w catosci wykonany ze stali nierdzewnej 1.4301 ( DIN),

Bariery, kraty pomostowe — stal ocynkowana ogniowo

Przektadnie napeddw aeratoréw i zgarniaczy — importowane, trwato$¢ min.100 000 godzin

14.2 ROBOTY BUDOWLANE

Pompownia osadu wykonana zostanie w wersji zelbetowej z betonu B-20.

Zbiornik reaktora BIOCOMP wykonany zostanie w wersji zelbetowej z betonu B-30.
Pomieszczenia dobudowywane do budynku istniejacego wykonane zostang w systemie

tradycyjnym, murowanym.

15.0. OPIS PROJEKTOWANYCH SIECI TECHNOLOGICZNYCH

15.1. RODZAJE PROJEKTOWANYCH SIECI

W niniejszym projekcie rozrdznia sie gtownie projektowane sieci z uwagi na przesytane

medium. Uwzgledniajgc to kryterium mozna wyroznic:

¢ rurociag ttoczny z pompowni sciekdw surowych do sito-piaskownika PE 280

¢ rurociggi grawitacyjne z komory rozdziatu do reaktorow biologicznych PE 355

¢ rurocigg grawitacyjny odprowadzajacy scieki oczyszczone do odbiornika PE 315

¢ rurociggi innych strumieni $ciekow (kanalizacja wewnetrzna, scieki dowozone) PCV 160,
¢ rurociag ttoczny osadu recyrkulowanego o srednicy PE 125,

¢ rurocigg osadu nadmiernego PE 125

15.2. TRASA
Generalny ukiad i trasa projektowanych sieci wynika z potaczen miedzy poszczegdlnymi
obiektami i wymaganego doptywu/odptywu danego medium z danego obiektu. Trasa

projektowanych sieci pokazana jest na planie sytuacyjnym (rys. 1).



Uktad wysokosciowy projektowanych sieci uwzglednia m. in.:

* gtebokos¢ przemarzania gruntu, wtasciwg dla rejonu klimatycznego

» obcigzenia mechaniczne rurociggu,
* sytuacje wysokosciowg projektowanych i istniejgcych obiektéw i sieci w aspekcie

wzajemnych potgczen i kolizji,

* wymagania zwigzane ze specyfikg danej sieci (np. spadki podtuzne),

» warunki eksploatacji wykonanych sieci.

Przebieg wysokosciowy projektowanych sieci przedstawiony jest na profilach podtuznych
przebiegu sieci

Nalezy zwroci¢ uwage, ze niektore krotkie odcinki sieci przedstawiono i ujeto w ramach

rysunku i zestawienia rurociggéw dla danego obiektu.

15.3. ZASTOSOWANE RURY (MATERIAL, SREDNICE, KLASA)

W ramach projektowanych sieci pod wzgledem materiatu rur mozna wyrézni¢ nastepujace

rodzaje:

* rury PE cisnieniowe klasy PN6 potaczenie zgrzewane
* rury PVC bezcisnieniowe (do kanalizacji zewnetrznej) klasy N (SDR=41) tgczone na kielich
z uszczelkg gumowa,

Srednice projektowanych rurociagéw dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium. Projektowane sieci majg zakres srednic

125 + 355 mm.

Uwaga:

1. Dobrane rurociggi pod wzgledem materialowym nalezy traktowaé jako rozwigzanie jedno z
mozliwych, zwtaszcza w kontekscie duzej roznorodnosci ofert na rynku instalacyjnym.

2. Dopuszcza sie zastosowanie innych materiatéw dla wykonania poszczegélnych sieci pod
warunkiem rownorzednosci rozwigzania. Przy zmianie rodzaju materiatu pozostate
parametry sieci okreslone w niniejszym projekcie (Srednica wewnetrzna, trasa, rzedna itp)

powinny zostac¢ niezmienne lub analogiczne.

15.4. KSZTALTKI | BLOKI OPOROWE

Na projektowanych sieciach nalezy stosowac¢ generalnie dwa rodzaje ksztaltek:



» ksztaitki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggéw z tworzyw

sztucznych (PVC), dla ktérych nalezy stosowac¢ katalogowe tuki, kolana, taczniki itp. oraz
stosowac uzupetniajgco zatamania trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego
danego rurociagu,

Przy przejsciach rurociaggéw z jednego materiatu na drugi nalezy stosowacé typowe ksztattki
przejsciowe (tuleje kotnierzowe, krécce jedno-kotnierzowe, krocce kotnierzowo-kielichowe
itp.).

Stosowanie blokéw oporowych na projektowanych sieciach zasadniczo dotyczy¢é moze
rurociggow ttocznych z wykonanych z PVC taczonych na kielichy. Potrzeba stosowania bloku
oporowego jest tym wieksza im wieksze cisnienie robocze w sieci, sSrednica rurociggu i kat
zalamania. W przypadku projektowanych sieci uznano, ze rurociggami dla ktérych
zastosowanie blokow jest wskazane jest rurocigg osadu recyrkulowanego PE 125 i sciekdw
surowych PE 280. Dla tych rurociggu na tukach w poziomie i w pionie 45°i ostrzejszy ch

nalezy wykona¢ bloki oporowe - zaznaczone sg one na profilu sieci .

Bloki oporowe nalezy wykonac z betonu B-10, z przektadka z folii PE, zgodnie z wymiarami i
wymaganiami podanymi w dokumentacji producenta rur oraz w normach?’:

BN-81/9192-05. Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe. Wymiary i warunki stosowania.
BN-81/9192-04. Wodociggi wiejskie. Bloki oporowe prefabrykowane.

Warunki techniczne wykonania i wbudowania.

15.5. ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE RUROCI AGOW
Rurociggi inne niz stalowe czarne (PVC, PE ) wystepujace w zdecydowanej wiekszosci

wsrdd projektowanych sieci zasadniczo nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.

Krétkie odcinki rurociggow stalowych czarnych (wystepujg nielicznie) muszg posiadac
zabezpieczenie antykorozyjnie. Dla rurociaggdéw w gruncie nalezy stosowac rurociagi stalowe
z izolacjg fabryczng oraz zabezpieczac¢ miejsca spawoOw poprzez malowanie + 2*tasma
DENSO. Dla odcinkéw na powierzchni terenu zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac¢

poprzez malowanie farbami epoksydowymi po starannym oczyszczeniu powierzchni.

16.0. WYTYCZNE WYKONANIA PROJEKTOWANYCH SIECI

16.1. PRACE PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robo6t nalezy wykonac prace przygotowawcze zwigzane z

pomiarami, wytyczeniem osi przewodu, badaniem gruntu, organizacjq robét, ustaleniem



miejsc do odkladania ziemi rodzimej, odwozeniem urobku, odprowadzeniem wody z
wykopodw, itp.
16.2. WYKOPY

Uwaga:

Do rob6t opisanych ponizej zastosowanie ma norma PN-83/8836-02. ,Przewody podziemne.
Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze."Zaklada sie wykonanie wykopéw pod
sieci w formie wykopow otwartych, o scianach nachylonych, nie obudowanych. W niektérych
przypadkach, przy ograniczeniach z tytutu sgsiednich obiektow lub w niekorzystnych
warunkach gruntowo-terenowych (grunty niespoiste nawodnione, giebokie wykopy) zaleca

sie wykonanie wykopéw obudowanych, o scianach pionowych.

Wykonywane wykopy nie mogg naruszac statecznosci wykonanych obiektéw. Wykopy pod
projektowane sieci halezy wykonywaé za pomocg sprzetu mechanicznego do poziomu ok.20
cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Kohcowa gtebokos¢ wykopu nalezy

osiggnac¢ przez wykop reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:
W rejonach kolizji z isthiejgcym uzbrojeniem pokazanym na mapie i na profilach lub w

przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie wykopy nalezy wykonywac recznie.

16.3. ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku wystgpienia sieci ponizej wody gruntowej zaleca sie w miare mozliwosci
stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu w miare
jego gitebienia. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage, aby nie dopuszczac¢ do rozluznienia gruntéw
podioza. Przy nieskutecznosci tego rodzaju odwodnienia nalezy zastosowaé obnizenie

poziomu zwierciadta wody gruntowej za pomocg igtofiltrow.

Odwodnienie wykopow nie moze naruszac struktury podtoza pod projektowane rurociagi ani

podioza sasiednich budowli.

Wode z wykopow nalezy odprowadzaé poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie

organizacji zagospodarowania placu budowy.

Ewentualne rozwigzanie szczegétowe odwodnienia dla potrzeb realizacji projektowanych

sieci pozostaje w gestii przysztego wykonawcy budowy.



16.4. POSADOWIENIE RUROCIAGOW

Projektowane przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu.

W zaleznosci od lokalnych warunkéw stwierdzanych podczas rob6t ziemnych nalezy

stosowac nastepujace posadowienie projektowanych rurociggow:

a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-
piaszczystych, srednio zwartych i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociagi mozna
posadawia¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykonac¢
posypke piaskowg lub zwirowo- piaskowg o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej
zageszczeniem,

¢) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o ré6znorodnym skladzie)
przy niezbyt gtebokim ich zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-
piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku gtebokiego zalegania gruntu o
matej nosnosci mozna wykonac¢ podtoze w formie fundamentu z chudego betonu grubosci
15-30cm i szerokosci 2*Dz rurociggu, na ktory nalezy zalozy¢ podsypke zwirowo-
piaskowg grubosci 15-30cm.

d) przy fundowaniu rurociggéw ponizej poziomu wody gruntowej nalezy stosowaé podtoze z

chudego betonu z podsypka piaskowa (jak w p. ¢)

16.5. UKLADANIE | £ ACZENIE RUROCIAGOW

Na przygotowanym podtozu wg opisanych zasad i na rzednych okreslonych w niniejszym
projekcie nalezy umiesci¢ projektowany rurocigg. Technologia montazu jest scisle zwigzana
z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzegac¢ zasad okreslonych przez

producenta rur.

16.6. ZASYPYWANIE WYKOPOW
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadza¢ w trzech fazach:
a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkéw zigcz.

Warstwe zasypowg ochronng powinny stanowi¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni,
mineralny, sypki drobno lub srednioziarnisty. Wysokos¢ warstwy ochronnej powinna
wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczac przez ubijanie po obu

stronach przewodu.



b) po prébie szczelnosci (patrz ponizej) nalezy uzupetni¢ warstwe ochronng na ztgczach (jak

powyzej),
) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego.
Zasypywanie nalezy prowadzi¢ warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng

rozbiérkg deskowan i rozpor.

16.6. PROBA SZCZELNO $CI RUROCIAGU

Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez

zlacz) nalezy przeprowadzi¢ prébe szczelnosci rurociagu.

Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych normach:
PN-B-10725-Wodociagi.Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.
PN-92/B-10735.Kanalizacja.Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

16.7. UWAGI KONCOWE

Projektowane sieci technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z:

* niniejszg dokumentacja,

* polskimi normami, normami branzowymi, przepisami technicznymi, BHP i ppoz.,

* instrukcjg stosowania rur okreslong przez producenta rur oraz DTR stosowanej armatury,

* "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |II:
Instalacje sanitarne i przemystowe"; Arkady, W-wa1988,

* "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych"

zalecanych przez MGPIB, wydanych przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej,

Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej (W- wa 1994)



17.0 WYTYCZNE DLA PROJEKTOW BRAN ZOWYCH

17.1 BRANZA KONSTRUKCYJNA
W ramach projektu branzy konstrukcyjnej nalezy zaprojektowac¢ konstrukcje obiektow i
elementdéw wyspecyfikowane na rysunkach lub w zestawianiu p 25.0 jako elementy

przewidziane do rozwigzania wg projektu konstrukcyjnego.

17.2 BRANZA ELEKTRYCZNA
W ramach projektu branzy elektrycznej nalezy zaprojektowac zasilanie energetyczne

odbiornikow wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 25.0

17.3 BRANZA WENTYLACJA | OGRZEWANIA
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowa¢ wentylacje i ogrzewanie elektryczne dla
obiektow wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 25.0 oraz opisanych w

projekcie branzy technologiczno — instalacyjnej

17.4 BRANZA WOD-KAN.
W ramach projektu tej branzy nalezy zaprojektowac sieci i instalacje wod-kan dla obiektow

wyspecyfikowanych na rysunkach lub w zestawieniu p 25.0 oraz opisanych w projekcie

17.5 BRANZA DROGOWA
W ramach projektu branzy drogowej nalezy zaprojektowac:
-plac manewrowy w rejonie punktu zlewnego oraz budynku techniczno-socjalnego dla

odbioru odwodnionych osadéw, dostaw wapna.

17.6 BRANZA ARCHITEKTONICZNA

W ramach projektu budowlanego nalezy opracowac projekt zagospodarowania terenu.

18.0 WYTYCZNE WYKONANIA OBIEKTOW

Projektowane obiekty oczyszczalni nalezy wykonaé¢ zgodnie z niniejszym projektem oraz
projektami branzowymi.
Wszystkie prace nalezy prowadzi¢ przy przestrzeganiu przepiséw BHP, zgodnie z

przepisami Prawa Budowlanego, Polskich Norm oraz przy zachowaniu wymagan



okreslonych w ,, Warunkach technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-

montazowych”, cz. | i ll

19.0 ZAGADNIENIA BHP

1.

10.

11.

Przy wszystkich obiektach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z nazwa obiektu. W
przypadku obiektéw o charakterze zbiornikdw lub komor nalezy umiescic¢ informacje o
kubaturze i/lub gtebokosci obiektu oraz tablice ostrzegawcze ,gtebokie zbiorniki”.

W budynku techniczno-socjalnym powinna znajdowac sie podreczna apteczka ze
Srodkami do udzielania pierwszej pomocy wraz z instrukcjg ich stosowania.

W przypadku awaryjnej koniecznosci zejscia do komory czerpalnej pompowni
Sciekbw surowych, osadu (za pomocg przenosnej drabiny) lub do studzienek
kanalizacyjnych nalezy to wuczyni¢é po uprzednim starannym mechanicznym
przewietrzeniu komory lub studzienki, przy uzyciu sprzetu ochronnego i czujniku
gazéw kanalizacyjnych. Wchodzacego do komory musi ubezpieczaé min. jedna
osoba na gérze zbiornika lub powierzchni terenu.

Eksploatacje obiektéw oczyszczalni i jej wyposazenia, w tym konserwacje i remonty,
nalezy prowadzi¢ zgodnie z ogéinymi przepisami BHP oraz instrukcja eksploatacyjng
oczyszczalni (opracowang po jej uruchomieniu) przez odpowiednio przeszklony w
tym zakresie personel. W szczegolnosci prace specjalistyczne (np. elektryczne)
wykonywa¢ moze osoba o odpowiednich kwalifikacjach i uprawnieniach.

Na elementach ruchomych nalezy stosowa¢ odpowiednie ostony,

Podczas pracy na wysokosciach lub przy gtebokich zbiornikach wypetnionych
cieczg nalezy stosowac asekuracje

Na wszystkich pomostach, ktadkach itp. powinny zainstalowane by¢ barierki o
wysokosci 1,1 m z dolnym pasem o wysokosci 0,15 m i co najmniej z jednym pasem
posrednim

W bezposrednim sasiedztwie gtebokich zbiornikbw powinny umieszczone by¢ na
state podreczne srodki do ratowania tongcych(kota ratunkowe z rzutka),

Nalezy przestrzegaé ogollnych przepisbw zwigzanych =z obslugg urzadzen
mechanicznych(zakaz wykonywania jakichkolwiek prac podczas pracy, trwate
wytgczenie zasilania na czas remontow, uzywanie wlasciwych narzadzi
itp.),zagadnienie to wigze sie scisle z charakterem obstugiwanych urzadzen i
obowigzuje we wszystkich zaktadach przemystowych,

Nalezy whasciwe zabezpieczy¢ przeciwporazeniowo wszystkie urzadzenia
elektryczne,

Nalezy wykonywac¢ okresowe pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej



12. Zakaz uzywania otwartego ognia w poblizu obiektéw gospodarki osadowej,

Wszystkie prace zwigzane z eksploatacjg i wykonaniem urzadzen kanalizacyjnych

oczyszczalni $ciekow powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujacymi przepisami:

¢

¢

Ustawa Prawo budowlane z dnia 23-11-1995 r. Wraz z pozniejszymi zmianami
Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp przy eksploataciji,
remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).
Rozporzadzenie MGPIB z dnia 01-10-1993 r. W sprawie bhp w oczyszczalniach
sciekow (Dz. U. Nr 96/93 z 15-10-1993 r).

Wszyscy pracownicy przed przystgpieniem do wykonywania pracy winni by¢ przeszkoleni w

zakresie obowigzujacych przepisow bhp i ppoz. Przy budowie i eksploataciji obiektow i

urzadzen ochrony srodowiska. Ponadto powinni by¢é wyposazeni w odziez roboczg i

ochronng,

Powyzsze uwagi sg jedynie ogolnymi wytycznymi Szczegdtowa Instrukcja BHP wraz z

instrukcjg ppoz. opracowana bedzie wraz z projektem rozruchu oczyszczalni.

20.0 ZAGADNIENIA P.POZ

1. Budynek o powierzchni zabudowy — 145 m?, o wysokosci 5,5 m, liczba kondygnaciji —
1, sktadajacy sie z trzech pomieszczeh istniejgcych: pomieszczenia socjalnego,
pomieszczenia agregatu i pomieszczenia odwadniania osadu oraz pomieszczen nowych
— rozdzielni elektrycznej i workownicy osadu.

Budynek stanowi jedng strefe pozarowg z wydzielonym pomieszczeniem agregatu
pradotwdrczego ograniczonym $cianami murowanymi i stropem betonowym.

2. W tego typu oczyszczalni nie wystepujg zadne substancije palne, stad nie wskazuje sie
wystepujacego zagrozenia ogniowego.

3. Srednie obcigzenie ogniowe w calym budynku bedzie nizsze niz 500 MJ/m?

4. Budynek nie kwalifikuje sie do zagrozenia ludzi, ( jedna osoba, pobyt okresowy — kilka
godzin dziennie ).

Budynek zakwalifikowano do kategorii PM ( produkcyjno-magazynowe i ustugowe ) o
obcigzeniu ognhiowym j.w.

5. Analizujgc proces technologiczny wraz z doptywem sciekéw uznano, ze w budynku i
instalacjach technologicznych nie wystapi zagrozenie wybuchowe.

Olej napedowy silnika agregatu pradotworczego T > 55°C

6. Wstepnie okresla sie klase odpornosci pozarowej budynku jako ,E”.



7. W budynku przewiduje sie ponizsze instalacje uzytkowe: elektryczna, odgromowa,
wentylacja grawitacyjna i mechaniczna, ogrzewanie elektryczne.

Zabezpieczenia instalacji ujete w projektach instalacyjnych.

8. Dobdr podrecznego sprzetu gasniczego do grupy pozarow A i B zostanie dokonany

przez inspektora p.poz. przed odbiorem budynku.

Podstawg do opracowania czesci budowlano-instalacyjnej powinny by¢ dane zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych D.U. Nr 75 z
2002r
- Rozporzadzenie MSWIA D.U. 121 z 2003r oraz D.U. z 2006r ( dotyczy ochrony p.poz.

budynkéw i innych obiektéw budowlanych )

21.0 WPLYW OCZYSZCZALNI NA SRODOWISKO.

na:

Przyjeta technologia oczyszczania $ciekdw nie jest ucigzliwa dla otoczenia ze wzgledu

stosowanie wytacznie tlenowych, niskoobcigzonych proceséw do oczyszczania $ciekow,
rezygnacja z procesu sedymentacji wstepnej i beztlenowej przerébki osadéw, co
eliminuje emisje przykrych zapachéw

zastosowanie w komorach napowietrzania poziomych aeratoréw napowietrzajacych typu
,85” zamontowanych pod pomostami i dodatkowo ostonietych specjalnymi ostonami
ograniczajgcymi emisje aerozoli bakteryjnych,

zastosowanie cichych jednostek napedowych (poziom hatasu spowodowanego pracg
rotorow napowietrzajgcych nie przekracza 45 dB w bezposrednim sagsiedztwie rotoréw),
wprowadzenie do procesu technologicznego przerdbki osadéw sciekowych polegajgcej
na ich odwodnieniu- rezygnacja z poletek osadowych jako zrodta nieprzyjemnych odoréw
umieszczenie w pomieszczeniu zamknietym kraty oraz pojemnikéw na skratki i piasek jak
réwniez komor beztlenowych.

hermetyzacje punktu zlewnego $ciekow dowozonych jako zrodta emisja zanieczyszczen

bakteriologicznych i odoréw

Strefa oddziatywania oczyszczalni na srodowisko zamknie sie w granicach dziafki.



22.0 CHARAKTERYSTYKA ROZWI AZAN BRANZOWYCH.

AUTOMATYKA | APARATURA KONTROLNO-POMIAROWA

Dla potrzeb oczyszczalni w Andrespolu — czes¢ nowo-projektowana - zastosowany bedzie
komputerowy system sterowania i wizualizacji. Zastosowano sterownik firmy ,KOMSTER"
potaczony z komputerem PC.

Sterownik wykorzystany bedzie do sterowania i automatycznego zbierania informacji
obiektowych o pracy oczyszczalni sciekow.

System bedzie zbierat i analizowat informacje z kilkunastu wejs¢ analogowych w standardzie

0/4-20 mA) oraz kilkudziesieciu sygnatéw dwustanowych (24 V).

Sygnaty analogowe zostang wykorzystane do:

¢ sterowania wydajnoscig tlenowg urzadzen napowietrzajgcych (sygnat z tlenomierzy
rejestrowany przez system komputerowy sterowac bedzie pracg przelewow
regulowanych)
¢ sterowania pracg pomp w pompowni $ciekow surowych

¢ sterowania pracg pomp osadu recyrkulowanego

Urzadzenia (nizej wymienione) posiadajace wlasne uklady sterujaca -
kontrolne bedg przesyta¢ sygnaty o stanie pracy do centralnego uktadu
sterujgcego.

- sito-piaskownik

- prasa odwadniania osadu

- instalacja do higienizacji osadu

- punkt zlewny

- przeptywomierze

Sygnaly dwustanowe zostang wykorzystane m.in. do:
¢ sygnalizowania stanu pracy i awarii wszystkich urzadzen technologicznych w
oczyszczalni sciekow

¢ sygnalizowanie przekroczenia standéw granicznych.

Do wyzej wymienionych celéw zostang wykorzystane nastepujagce urzadzenia:
¢ cisnieniowe mierniki poziomu,
¢ tlenomierze,

¢ ukiady do pomiaru stezenia osadu w komorach



¢ przeptywomierze elektromagnetyczne

System komputerowy wyposazono w monitor kolorowy 17", klawiature i drukarke. Na
monitorze bedzie wyswietlany schemat synoptyczny oczyszczalni sciekow z informacjami o
stanie pracy poszczego6lnych urzadzen. Zmiany koloru, symboli i napiséw sygnalizowa¢ bedg
zmiany zachodzace w obiekcie. Na ekranie wyswietlany bedzie dodatkowo aktualny czas,
komunikaty o rodzaju i miejscu wystgpienia ewentualnych awarii oraz wartosci mierzonych.
Obstuga oczyszczalni bedzie mogta drukowac raporty godzinowe, miesieczne itp. obrazujgce
parametry pracy oczyszczalni tj. ilo$¢ sciekow odptywajacych z oczyszczalni, stezenie

osadu, zawartos¢ tlenu w komorach napowietrzania

23.0 ZATRUDNIENIE.
Nowo-projektowane obiekty oczyszczalni jest nie wymagajq ciggtej obstugi.
Istniejacy obiekt posiada ciggla, calodobowg jedno-osobowag obstuge i stan ten zostanie

utrzymany w przysztosci.

24.0 ZESTAWIENIE MOCY ZAINSTALOWANEJ | ZU ZYCIA ENERGII
ELEKTRYCZNEJ - caly obiekt

Obiekt/urz adzenie N N Nz Np. T E
[Szt.:kp] [[KW] [[KW] |[kW] [h] [KWh/d]

Pompownia $ciekéw

Pompy sciekow surowych 2+1 7,22 22,7 1*5,9=5,9 (16 94,4

Budynek oczyszczania

mechanicznego

Sito-piaskownik 1 2,75 2,75 2,4 3 7,2

Komora beztlenowa

Mieszadta 1 2,2 2,2 15*1=15 (24 36

Komora napowietrzania

Rotory napowietrzajace 2 15 30 9,8%2=19,6 | 24 470,4

Przelew regulowany 1 0,09 0,09 0,09*1 2 0,2

Osadnik wtérny

Naped zgarniacza 1 0,25 0,25 0,2*1=0,2 |24 4.8

Pompownia recyrkulatu




Pompy osadu recyrkulowanego |1+1 4,08 8,16 1,6*1=16 |20 32
Budynek prasy

Prasa z zageszczaczem 1 0,62 0,62 0,55 6 3,3
Pompa osadu 1 2,2 2,2 1,8 6 10,8
Pompa wody ptuczacej 1 2,2 2,2 1,8 6 10,8
Pompa polielektolitu 1 0,3 0,3 0,3 6 1,8
Mieszacz M-80L 1 0,75 0,75 0,6 4 2,4
Sprezarka 1 11 11 0,9 1 0,9
Higienizacja osadu

Przenosnik slimakowy osadu i 1 2,2 2,2 1.8 6 10,8
wapna

Dozownik wapna + silos+ 1 15 15 1,2 6 7,2
Elektrowibrator

Punkt zlewny

Stacja zlewcza 1 3,0 3,0 2,5 2 5,0
Mieszadto w zbiorniku retencyj. |1 2,2 2,2 1,5%1 12 18
Pompa w zbiorniku retencyjnym |1 1,81 1,81 0,6*1 4 2,4
Filtr weglowy 1 1,8 1,8 1,2*1 24 30
Szacunkowe zuzycie energii

przez reaktor Hydrocentrum

2*11kW*24*0,9 =475 kWh 475
RAZEM ODBIORNIKI 28 55,9 30,5 12235
TECHNOLGICZNE

Zuzycie energii elektrycznej na

oczyszczenie 1m3 Sciekow

Q=1500 m3/d 0,81
przy srednim stlezeniu

zanieczyszczen

Sér= 507g02/m3

Zuzycie energii na usuniecie 1,61
1kg BZT5ze sciekow

Oznaczenia w tabeli
n- ilos¢ odbiornikow
odbiorniki

Np. —moc pobierana przez dane

N -moc zainstalowana jednostkowa
Nz- moc zainstalowana danych odbiornikow
odbiorniki

t- dobowy czas pracy danych odbiornikow
E- dobowe zuzycie energii przez dane



25.0 ZESTAWIENIE URZADZEN TECHNOLOGICZNYCH.

Zestawienie obiektow oczyszczalni z wyposazeniem

1.

Zastosowane w niniejszej dokumentacji typy urzadzen i ich producenci wskazujg standard jakosciowy,
przyjetych rozwigzan. W procesie realizacji mozliwe jest zastosowanie urzadzen i materiatéw innych
producentéw o takich samych lub analogicznych parametrach, przy zachowaniu przyjetego standardu
jakosciowego. Ewentualne zmiany spowodowane zastgpieniem urzadzen innych producentéw lub innych
materiatdw obcigzajg Wykonawce.

Podane wymiary elementéw kubaturowych majg charakter orientacyjny i odnosza sie na og6t do
wymiaréw wewnetrznych (w $wietle). Wigzace rozmiary wg projektu branzy konstrukcyjnej.
Zestawienie nie obejmuje wyposazenia zwigzanego z pomiarami i sterowaniem (co stanowi przedmiot
opracowania branzy automatyki).

Rurociagi podane przy danym obiekcie obejmuja, poza wskazanymi wyjatkami, diugo$¢ w obrebie
danego budynku ( wewnatrz budynku lub w obrysie zbiornika) rurociagi na zewnatrz obiektéw podano w
zestawieniu sieci.

Zestawienie nie obejmuje drobnych elementéw wyposazenia (ksztattki, taczniki, podpory pod rurociagi,
przejscia szczelne, kompensatory, ocieplenia rurociggow itp.) — nalezy je przyjmowaé wg czesci
rysunkowej, przedmiaru robét badz rozwigzania Wykonawcy.

W ponizszej tabeli podano charakterystyke urzgdzen i obiektow.

Nazwa urz gdzenia lub obiektu llos¢ | Producent | Uwagi

1.0

11

1.2

13

1.4

STACJA ODBIORU SCIEKOW DOWOZONYCH

Wyposa zenie urz gdzenia: 1 HUBER
Przepustowo$¢ = 656m3/h

-Cigg spustowy ze stali nierdzewnej H18N9,
hermetyczny,

- krata bebnowa Rotamat Rol
-przeptywomierz elektromagnetyczny ,
-zasuwa pneumatyczna

-zawory sterujgce zasuwg

-modut identyfikujgcy dostawcow,
identyfikatory —10szt.

-Drukarke z obcinakiem papieru,

- kompresor

- pomiary: pH, przewodnictwa

Zbiornik retencyjny  sciekow dowo zonych
Obiekt istniejacy —4,5x 9x 1,7 m, Vcz =70 m®

Mieszadto zatapialne RW3022 1 ABS
Srednica- 300

predkos¢ obrotowa —1450/min
ciezar mieszadta - 40 kg

moc zainstalowana-2,2 kW

Pompa zatapialna AFP 0831 M 13/6 (2) 1 ABS
wysokos¢ podnoszenia: H=3 m
wydajnosé pompy Q= 28 m3/h

moc zainstalowana P =1,81 kW

ciezar pompy C=76kg




15

Filtr weglowy STF 750
Wydajno$é — 650 m*/h
(z odwadniaczem, wentylatorem)

NORIT

2.0

2.1

2.2

2.3

POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy o0 wymiarach

Czes¢ mokra: ér. 2,8 m, Hc=7,3m, Hcz=1,1m
Czes¢ zaworowa: sr. 2,4 m, Hc=1,9m

URZADZENIA:

Pompy zatapialne $ciekow surowych

typ: AFP 1042 M60/4 (1)

wysokos¢ podnoszenia: H= 12 m

wydajnosé pompy Q= 92 m3/h

moc zainstalowana P =7,22 kW
ciezar pompy C=117kg

ARMATURA (wewn atrz obiektu):
Zasuwa no zowa odcinaj gca
DN100

Zawor zwrotny kulowy

DN 100

2+1

ABS

JAFAR

KAFAR

Obiekt istniejacy

3.0

3.1

3.2

INSTALACJA OCZYSZCZANIA
MECHANICZNEGO

ELEMENTY KUBATUROWE:

Konstrukcja wsporcza 0 wymiarach : 9x3m, h=

2,6m
Pomieszczenie na skratki: 3 x5 m, wys. —2,6
m

URZADZENIA

Sito-piaskownik Ro5 BG4-1 z sitem Ro2 z
ogrzewaniem, ptukaniem skratek i
tluszczownikiem

wydajnosé: Qér = 40 I/s — 144 m®/h
wydajnos$é max. = 60 I/s — 210 m/h
przeswit: S=2 mm, $rednica bebna: 780mm
Moc zainstalowana: M=2,75

Wykonanie: stal kwasoodporna

HUBER

4.0

4.1

4.2

POMIESZCZENIE AGREGATU

ELEMENTY KUBATUROWE:
Pomieszczenie w istniej gcym budynku
o0 wymiarach:3,40x4,50m, H=3,0m

wg. projektu
branzy
konstrukcyjne;j




URZADZENIA:

Agregat pr gdotworczy

typ —EDI 120 Line-Tech

praca ciggta —120 kVA, 96 kW
Obroty —15000br/min

Rozmiary agregatu na ramie di-1850,
szer.1430,wys. 1510

Ciezar urzadzenia-1270kg

Szafa SZR

FAUCHE
POLSKA

7.0

7.1

7.2

POMIESZCZENIE ODWADNIANIA OSADU

ELEMENTY KUBATUROWE:

Pomieszczenie istniej ace
Pomieszczenie nowe dla workownicy
Wymiary 4 x 6 m

Fundament pod silos z wapnem

URZADZENIA:

Prasa z zag eszczaczem wst epnym
Typ prasy : NPO8

Szerokos¢ tasmy: 0,8m

Wydajnos¢ instalacji: 7m3/h
Zapotrzebowanie na wode do ptukania
prasy:4,0m3/h, 8 bar
Zapotrzebowanie na polielektrolit
4-5kg/tsm

Moc zainstalowana: P=0,62 kW
Dodatkowe wyposazenie:

Pompa osadu nadmiernego srubowa
wydajnos¢: Q=max10m3/h

moc zainstalowana: P=2,2,0kW

wysokos¢ podnoszenia: 15m

Pompa poliekektrolitu membranowa
wydajnos¢: Q=max0,95m3/h

moc zainstalowana: P=0,3kW
wysokos¢ podnoszenia: 15m

Pompa wody ptucz acej
Wydajnos¢: Q=max4,0m3/h
moc zainstalowana: P=2,2kW
Wysokos¢ podnoszenia: 65m

Stacja polielektrolitu -r eczna
CPM10
Moc=0,3 kW

[

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej




7.3

Kompresor
Moc=1,1 kW

Mieszadto
Moc = 0,75 kW

Szafa zasilaj gco-steruj gca

Higienizacja osadu

Zasobnik na wapno

V=5m3

Wyk. Stal weglowa zabezpieczona
antykorozyjnie

Dozownik i przenos$nik wapna
Naped —1,5kW

Przenosnik slimakowy wapna i osadu L=6,5m
Naped 2,2kW

Wykonanie:

Stal kwasoodporna OH 18N9

Szafa sterujgca
Workownica istniej gca

Jako urzadzenie awaryjne w nowobudowanym
pomieszczeniu

POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-

POL

EKOFINN-
POL

EKOFINN-
POL

8.0

8.1

8.2

KOMORA ROZDZIALU

Zbiornik zelbetowy prostok agtny podzielony na
trzy czesci o wymiarach:

| czes¢ — 0,9x2,0m, Hc=1,55 m,

Il cze$¢-0,9x1,9m,

Il czes¢:0,9x1,9m

Armatura
Zastawka kanatowa 0,4x0,4 m

Ekocelkon

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej

9.0

9.1

9.2

KOMORA BEZTLENOWA

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy prostok gtny o wymiarach:
4x8m, Hc=3,2 m, Hcz=2,8 m

URZADZENIA:
Mieszadto zatapialne
typ RW 3022

ABS

wg. projektu
branzy
konstrukcyjnej




Srednica- 300

predkos¢ obrotowa —1450/min
ciezar mieszadta - 40 kg

moc zainstalowana-2,2 kW

10.0

10.1

10.2

KOMORA NITRYFIKACJI/DENITRYFIKACJI

ELEMENTY KUBATUROWE:

Komora zelbetowa o $rednicy wewnetrznej
D=26,5m

wysokos¢ czynna-2,7m

wysokosc¢ catkowita - 3,2m

Vez= 1180 m3

VLR = 0,32 kg BZT5/m3/dzien

URZADZENIA:

Aeratory napowietrzaj gce

Wyposazone w: tozyska wsporcze,
motoreduktor, daszki przeciwrozbryzgowe i
kierownice

Typ ,85”

Dilugos¢ —-5m

Srednica — 0,85m

OC max-22,5 kg O2/h

Naped- M=15kW

wykonanie stal zwykla, ocynkowana i pokryta
powtokg epoksydowo — bitumiczno.

Regulowany przelew odptywowy

Dlugos¢ —1,3m

Moc napedu - 0,09 kW

Wyk. Stal kwasoodporna DIN 1,4301 (zakres

regulacji poziomu sciekow w komorze - 150 mm)

Sonda tlenowa
typ: LDO

Pomiar g esto $ci osadu
typ: SOLITAX ts-line

EKOWATER

EKOWATER

HACH
LANGE

HACH
LANGE

wg. projektu
branzy
konstrukcyjne;j

11.0

111

11.2

OSADNIK WTORNY

ELEMENTY KUBATUROWE:

Zbiornik zelbetowy o Srednicy wewnetrznej
Dw=10,5 m, Hc=5,45m, Hcz=4m

URZADZENIA:

wg. projektu
branzy
konstrukcyjne;j




Zgarniacz osadow i cz esci ptywaj gcych
skladajacy sie z:

pomostu, zespotu jezdnego, zespotu
napedowego, zgrzebta osadu, zgarniacza czesci
ptywajacych, skrzynki sterowniczej, instalacji
elektrycznej pomostu, systemu sterowania i
kabla zasilajgcego.

Moc napedu —0,25 kW

Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301

Deska szumowa + przelewy pilaste
Wyk. stal kwasoodporna DIN 1,4301

1 kpl

1 kpl

EKOWATER

EKOWATER

12.0

12.1

12.2

POMPOWNIA OSADU

OBIEKTY KUBATUROWE

Zbiornik zelbetowy
Czes¢ mokraowym. 1,8x1,5m,gt calk. 2,5m
Czes¢ suchaowym. 1,8x1,5m,gt calk.2,5m

Pompy zatapialne

Typ: AFP 1042 M30/6 (3)
Wysokos¢ podnoszenia — 4,8 m
Wydajnosé — 72 m/h

Moc zainstalowana — 4,08 kW
Ciezar pompy — 107 kg

Zurawik do podnoszenia pomp

1+1

ABS

wg. projektu
konstrukcyjnego

13.0

13.1

13.2

13.3

13.4

STUDZIENKI POMIAROWE
Scieki oczyszczone

ELEMENTY KUBATUROWE:

Studnia zelbetowa o $rednicy Dw=2m,
Hc=2,55m

URZADZENIA:

Przeptywomierz s$ciekdw oczyszczonych
Typ: Danfoss Siemens 50

DN150

Zasuwa odcinaj gca DN150

Osau recyrkulowany

Studnia zelbetowa o s$rednicy 1,8w m, Hc=2 m

Przeptywomierz

DANFOSS

JAFAR

DANFOSS




Typ: Danfoss Siemens 50
DN125

13.5 2 | JAFAR
Zasuwa odcinaj gca DN 125

14.0| SIECI TECHNOLOGICZNE ( zewn etrzne)

Ruroci ag PE 315, L=25
Rurocigg grawitacyjny sciekdw oczyszczonych

Ruroci g Dy=160, PCV , L=15m
Rurocigg $ciekéw dowozonych

Ruroci ag Dy=160, PCV , L=16m
Rurocigg czesci ptywajacych

Ruroci ag PE 280, L=57m
Ttoczny $ciekdéw surowych

Ruroci ag PE 355, L=40m
Rurocigag grawitacyjny Scieki surowe

Ruroci ag PE 125 L=7m
Rurocigg ttoczny osadu

Ruroci ag PE 125, L=28m
Rurocigg grawitacyjny osadu

26.0 KOSZTY EKSPLOATACIJI.

Miesieczna ilos¢ sciekow — Qm=45 000 m3/m-ac
W bezposrednich kosztach eksploatacji uwzgledniono:
» koszt energii elektrycznej technologicznej
» koszt polielektrolitu (odwadnianie osadéw)
» koszt wapna (higienizacja osadu)
» koszt napraw biezacych, remontow i materiatdw eksploatacyjnych
» koszt wody technologicznej

* ogrzewanie i oswietlenie — energia ogolna

25.1 Energia elektryczna

- Energia zuzyta na proces technologiczny




1224 kWh*0,36zt =441 zt/d*30= 13230 zi/ m-
Cc

- Energia ogolna 1300 zt/m-c

25.2.Stacja przygotowania polielektrolitu

Dawka jednostkowa polielektrolitu: DjP =5 kg/t s.m.o.
Dobowa dawka polielektrolitu: DjP =5*0,52 = 2,6 kg P/d
Polielektrolit 2,6 kg/d x 20 zl/kg= 52 zl/d= 1560 zt/m-c

25.3.Higienizacja wapnem

Dawka jednostkowa wapna: DjCaO = 0,3 kg/kg s.m.o.
Dobowa dawka wapna: DCaO =M * DjCa0O = 0,3 * 520 = 156 kg CaO/d
Wapno do higienizacji osadu 156 kg/d x 0,45 zi/kg= 70,2 zt/d= 2106 z#/m-c

25.4. Naprawy bie zace

1000 zi/m-c
25.5. Woda technologiczna
m3*2 z{/m3 = 120 z¥/d = 3600 zt/m-c
Razem koszty eksploatacyjne na miesigc( bez amortyzacji) 22 796 zl/m-
ac
Koszt oczyszczenia w przeliczeniu na 1 m3 sciekow: 0,50 zH/m3

27.0PIS REAKTORA BIOLOGICZNEGO

¢ W komorze cyrkulacyjnej scieki napowietrzane sg za pomocg powierzchniowych

aeratorow o wale poziomym. Aeratory umieszczone sg w gornej czesci komory, wsparte



na dwoch tozyskach, pod szerokimi betonowymi pomostami. llos¢ dostarczanego tlenu
jest regulowana zanurzeniem fopatek aeratora w cieczy. Mozliwos¢ regulacji zanurzenia
lopatek odbywa sie poprzez przelew regulowany umieszczony na odptywie komory,

zmieniajacy poziom cieczy w komorze.

Sposbéb umieszczenia aeratoréw, pod szerokimi pomostami betonowymi, powoduje, iz w
miesigcach zimowych, nawet w dtugich okresach niskich temperatur nie wystepuje

obmarzanie elementéw aeratoréw.

Stosowany rodzaj zabudowy uniemozliwia réwniez pojawianie sie ucigzliwych aerozoli i

eliminuje hatas.

¢ Zachodzace procesy pozwalajg na prowadzenie w jednej komorze cyrkulacyjnej,
symultanicznie nitryfikacji i denitryfikacji z efektywnoscig gwarantujacg wymagang

redukcije azotu.

Utrzymujac stezenie tlenu na wymaganym dla danego procesu poziomie, doprowadza sie do
powstawania w komorze, mimo braku jakichkolwiek przegréd mechanicznych, stref
aerobowych i anoksycznych. Stezenie tlenu maleje im dalej od napowietrzajgcego rotora

oraz w glebszych czesciach komory.

W komorze cyrkulacyjnej bezposrednio za aeratorem osad ma charakter aerobowy i utlenia
zwigzki wegla i amoniak. Kiedy tlen zostaje zuzyty przez osad, obszar zbiornika, ktory
znajduje sie daleko od aeratora, staje sie beztlenowy, utlenianie amoniaku przestaje
zachodzi¢ i bakterie utleniajace zwigzki wegla ,,przestawiajg sie z uzywania tlenu na
uzywanie azotanéw”, tym samym osad podlega zmiennie warunkom aerobowym i

anoksycznym.

NH, - NO;

STREFA AEROBOWA

STREFA ANOKSYCZNA

NO; - N,

Analizujgc procesy zachodzace w komorze cyrkulacyjnej bierze sie rowniez pod uwage
zachodzenie symultanicznej nitryfikacji i denitryfikacji dzieki procesom zachodzacym w

ktaczkach osadu.

W ktaczku wytworzy sie gradient stezenia tlenu - warstwa zewnetrzna ma swobodny dostep

do tlenu rozpuszczonego w wodzie, ale jego stezenie wewnatrz klaczka maleje w miare
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