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1. Informacje og(’)lnel

1.1. Inwestor

Inwestorem jest :

GMINA ANDRESPOL

95-020 Andrespol, ul. Ekologiczna 5

1.2. Podstawy opracowania

Podstawg opracowania sq :

- umowa z Inwestorem

- opracowanie technologiczne opracowane przez firme ,EKO-KOMPLEKS”
- inne opracowania branzowe

- obowigzujgce normy techniczne
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2. Wstepl

Opracowanie przedstawia projekt automatyzacji oczyszczalni $ciekow, ktéra pozwoli
zrealizowac¢ komputerowy system kontroli i sterowania pracg oczyszczalni sciekow.

Projekt opracowano w oparciu o projekt technologiczny oczyszczalni Sciekdw w
Andrespolu.
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3. Zakres opracowania.l

Przedmiotem opracowania jest automatyzacja modernizowanej oczyszczalni

Sciekdéw w Andrespolu. W sktad oczyszczalni wchodzg obiekty i urzgdzenia:

- punkt zlewny

- zbiornik retencyjno-usredniajacy

- pompownia sciekow surowych

- komora beztlenowa

- komora osadu czynnego (KOC)

- osadnik wtorny

- pompownia osadow

- studzienka przeptywomierza na wyjsciu

- studzienka przeptywomierza na recyrkulaciji

- prasa

Projekt automatyki przewiduje obstuge w/w obiektéw przy pomocy

odpowiednich urzadzen elektrycznych i aparatury pomiarowe;.

4. Opis ogolny systemu sterowania.l

Sterownik gtéwny, umieszczony w uktadzie automatyki w pomieszczeniu

obstugi stuzy do bezposredniej obstugi urzadzen i pobierania informacji z
uktadéw lokalnych i urzadzen pomiarowych. W uktady Ilokalne jest
wyposazona prasa, sitopiaskownik, uktad higienizacji osadu, agregat oraz
punkt zlewny. Z tych uktadéw bedzie pobierana informacja o pracy i awarii.

Oczyszczalnia bedzie wyposazona w nastepujgce urzgdzenia pomiarowe :
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- __tlenomierz w komorze napowietrzania

-__miernik suchej masy w komorze napowietrzania

-__przeptywomierz elektromagnetyczny sciekow oczyszczonych na rurociggu
wylotowym

-__przeptywomierz elektromagnetyczny osadow recyrkulowanych

-___czujnik poziomu, cisSnieniowy w pompowni sciekow

-__czujnik poziomu, ciSnieniowy w pompowni osadu

-__czujnik poziomu, cisnieniowy w zbiorniku retencyjno-usredniajgcym
Poszczegodlne urzgdzenia podajg informacje do sterownika w postaci pradu 4-
20mA. Wszystkie dane i informacje sg przesytane do komputera. Program
wizualizacji bedzie udostepniat uzytkownikowi rowniez informacje w postaci
graficznej. Niektére parametry bedg mogly by¢ prezentowane w postaci
wykresow (tlen, s.m., przeptywy). Z komputera bedzie mozna roéwniez

sterowac urzadzeniami w pracy reczne;.

5. Charakterystyka obiekt(')w.l

a) Punkt zlewny — jest to zintegrowane urzadzenie do odbierania
Sciekdw dowozonych. Urzadzenie jest wyposazone we wiasny uktad
sterowniczy.

b) Pompownia sciekdbw - zastosowano trzy pompy zatapialne.
Sterowanie reczne i automatyczne pomp.

c) Komor beztlenowa — zastosowano jedno mieszadto w komorze.
Sterowanie j.w.

d) Komora osadu czynnego — zastosowano dwa rotory napowietrzajgce.
Sterowanie j.w.. Dodatkowo w kazdej komorze na wyjsciu z komory
jest zastosowany przelew regulowany z napedem AUMA. Sterowanie
jw.

e) Pompownia osadu — zastosowano dwie pompy osadu
recyrkulowanego. Sterowanie j.w.
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f) Osadnik wtéorny — zastosowano po jednym zgarniaczu w kazdym
osadniku. Sterowanie j.w.

g) Studzienka pomiarowa $ciekdbw oczyszczonych. Zastosowano
przeptywomierz elektromgt. Wartos¢ chwilowa przeptywu w postaci
pradu 4-20mA jest transmitowana do sterownika gtéwnego.

h) Studzienka pomiarowa osadu recyrkulowanego. Zastosowano
przeptywomierz elektromgt. Wartos¢ chwilowa przeptywu w postaci
pradu 4-20mA jest transmitowana do sterownika gtéwnego.

i) Agregat, prasa, szafa dozowania wapna — bedg pobierane informacje
O pracy i awarii poszczegolnych uktadow.

6. Opis zastosowanych sterownikow
mikroprocesorowych.

6.1. Opis ogolny zastosowanych sterownikow

Mikroprocesorowy sterownik na terenie oczyszczalni jest przeznaczony
do:

- Sterowania pracg pomp w pompowni Sciekow

- Sterowania pracg mieszadet

- Sterowania pracg aeratoréw i przelewow regulowanych

- Sterowanie pracg zgarniacza

- Sterowania pracg pomp w pompowni osadow

- Odbieranie sygnatéw informacyjnych od przeptywomierza, tlenomierzy,

miernikow stezenia osadu, prasy i agregatu

Sterownik gtéwny wykonuje nastepujace pomiary :

¢ pomiar wartosci chwilowej przeptywu sciekow oczyszczonych na wylocie z
oczyszczalni
*_pomiary poziomu sciekéw i osadu w pompowniach

¢ _pomiary zawartosci tlenu i stezenia suchej masy w komorach osadu czynnego
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Sterownik steruje :

Pompownie

*_praca pomp

Komora beztlenowa i KOC
¢ _pracg aeratorow napowietrzajgcych w liczbie 2 sztuk
¢ _pracg przelewow regulowanych w liczbie 1 sztuki

¢ _pracg mieszadet w liczbie 2 sztuk

Osadniki wtorne

¢ _pracg zgarniaczy w liczbie 1 sztuki

Sterownik kontroluje informacije :

¢ _dekodujg prace automatyczng i reczng urzadzen

* dekodujg awarie zasilania w obwodach sitowych urzadzen

¢ _dekodujg zadziatanie zabezpieczen wewnetrznych urzadzen (tam gdzie
jest zastosowane — pompy zatapialne, mieszadta)

¢ dekodujg prace sterowanych urzgdzen

6.2. Ogdlne zasady obstugi sterownika mikroprocesorowego

Wyswietlacz (ekran)
Bardzo waznym elementem sterownika jest ekran do
bezposredniej komunikacji z uZytkownikiem. Pozwala na

realizacje nastepujqcych, uzytecznych opcji :
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STAN PRACY
Dzieki ekranowi, uzytkownik moze odczytac¢ czas
pracy kazdej pompy, numer pompy wilqczonej do
pracy, sygnalizacje alarmu, poziom Sciekow oraz

temperature wnetrza w szafie sterowniczej.

PROGRAMOWANIE

W trakcie programowania, uzytkownik moze odczytac

wartosci zaprogramowane i Ilub odpowiednio je

skorygowac.

PRACA TESTOWA

Sterowniki umozliwiajq sprawdzenie pracy urzqdzen i
kontrole sprawnosci torow sygnatow informacyjnych

wejsciowych.

Klawiatura

Klawiatura jest podzielona funkcjonalnie na czesci :

PRZYCISKI FUNKCYJNE

Przyciski funkcyjne majq specjalne zadania. Przycisk
LF1” i L F2”  stuzy do inicjowania  trybu
., Programowanie”. Przycisk ,,F3” uruchamia prace
testowq urzqdzen. Przycisk ,,F4” zawsze stuzy do
zakonczenia, czy to trybu , Programowanie”,

., Testy”, czy to koniec wpisywania liczby, itd..

PRZYCISKI NUMERYCZNE

Przyciski numeryczne stuzq do wprowadzania liczb w
trakcie programowania, bqdz wywolanie

przepracowanych czasow pomp.
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PRZYCISKI ., +" i ,-"

Przyciski te stuzq do przewijania ekranow w trakcie
normalnej pracy, w trakcie odczytu stanow
awaryjnych oraz w trakcie programowania. Przycisk
,+7 wprzod. Przycisk ,,-” do tytu. Przycisk ,,+", w
trakcie wprowadzania liczb w trybie
., Programowanie”  posiada znaczenie przecinka
dziesietnego, a dzieki przyciskowi ,,-”, mozna
ponownie zaczq¢ wprowadzac liczbe, gdy poprzednia

wartos¢ byta niewtasciwa.

6.4. Praca ze sterownikiem

Sterowniki posiadajg funkcje programowalne, ktére zapewniajq
wielowariantowos¢ pracy uktadow automatyki oraz zapewniajg mozliwosc
dostosowania parametréw pracy ukladéw automatyki do Scisle
okreslonych wymagan uzytkownika oraz mozliwos¢ korekcji parametrow
sterownika w trakcie eksploatacji obiektu w miare aktualnych potrzeb.
Kiedy istnieje potrzeba zmiany wartosci parametréw pracy sterownika lub
kontrola aktualnych nastaw, osoba obstugujgca musi zainicjowac tryb
programowania. Aby tego dokonac, nalezy uruchomic przycisk funkcyjny
»F2”. Na ekranie pojawi sie komunikat ,,PROGRAMOWANIE”. Na kolejne
ekrany w programowaniu mozna przejs¢ uruchamiajgc przycisk ,,+” lub
»= . Tryb programowania mozna zakonczy¢, uruchamiajac przycisk ,,F4”.
Aby wpisa¢ nowg warto$¢ dla wybranej opcji, nalezy wcisng¢ przycisk
»F1”, a nastepnie przyciskami numerycznymi wprowadzi¢ wartos¢. W tym
momencie ,,+” zastepuje przecinek dziesietny, a przycisk ,,-” pozwala na
wpisanie wartosci od poczatku, w przypadku pomyiki. Wpisang wartos¢
nalezy potwierdzi¢ przyciskiem ,,F4”.

Sterownik posiada nastepujace parametry programowalne, uruchamiane

przyciskiem ,,F2”:
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9.

© N o o~ b=

Poziom dolny tlenu w KOC1

Poziom gorny tlenu w KOC1

Zakres tlenomierza1

Zakres miernika stezenia osadu1

Czas pracy przelewu1

Czas przerwy przelewu1

Poziom dolny pompy1 w pompowni sciekow
Poziom gorny pompy1 w pompowni sciekow

Poziom dolny pompy2 w pompowni sciekow

10.Poziom gérny pompy2 w pompowni Sciekow

11.Poziom dolny pompy3 w pompowni sciekow

12.Poziom gorny pompy3 w pompowni sciekow

13.Zakres czujnika poziomu w pompowni sciekow

14.Zamiana pracy pomp w pompowni sciekéw

15.Poziom dolny pompy1 w pompowni osadow

16.Poziom gorny pompy1 w pompowni osadow

17.Poziom dolny pompy2 w pompowni osadow

18.Poziom gérny pompy2 w pompowni osadow

19.Zakres czujnika poziomu w pompowni osadow

20.Zamiana pracy pomp w pompowni osadow

21.Czas pompowania pomp osadu

22.Czas postoju pomp osadu

23.Czas zamiany pomp osadu

24.Przeptyw wyjsciowy i recyrkulowany

25.Zakres przeptywomierza na wyjsciu z oczyszczalni
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/. Program wizualizacji komputerowej.l

7.1. Ogolny opis

Program wizualizacji komputerowej stuzy do prezentacji wizualnej
obstudze, pracy oczyszczalni sciekdw, a w szczegolnosci urzgdzen
zamontowanych na terenie oczyszczalni. Komputer jest potaczony za
posrednictwem tacza rs485 ze sterownikiem w szafie automatyki.
Sterownik przekazuje wszystkie dane i parametry pracy do komputera. W
komputerze na poszczegolnych planszach mozna sie z nimi zapoznac.
Oprocz wizualizacji program komputerowy umozliwia sterowanie
urzgdzeniami oraz rejestrowanie danych w bazach danych. Program
umozliwia podglad obiektdéw oczyszczalni (po uruchomieniu przycisku w
menu gtébwnym) :

- pompowni Sciekdw

- pompowni osadéw

- zbiornik retencyjno-usredniajacy

Przycisk ,Archiwizacja danych” umozliwia uzytkownikowi przeglad baz danych
dotyczacych :

- danych rejestrowanych w KOC1

- danych rejestrowanych w studzience przeptywomierzy

- komunikatéw dotyczacych przegladow aeratoréw

- komunikatéw dotyczacych awarii urzgdzen
Po wyborze odpowiedniej bazy danych, uzytkownik moze wyfiltrowa¢ dane za

okreslony okres czasowy, a nastepnie przedstawi¢ go w formie wykresu lub

otrzymac raport w formie do wydruku lub do umieszczenia go w archiwum.
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Przycisk ,Ustawienia” umozliwia uzytkownikowi wprowadzenie witasciwej
Sciezki dostepu do baz danych oraz sterowanie urzadzeniami w trybie pracy
reczne;.

Program umozliwia podglad oraz zmiane parametréw pracy procesu
technologicznego oraz zastosowanych urzadzen. Jest to osiggane
uruchamiajgc przycisk ,Parametry pracy”. Nalezy wowczas wybra¢ grupe

parametrow, odnoszacych sie do danego obiektu.

7.2. Bazy danych

Program umozliwia rejestrowanie wartosci pewnych wielkosci w bazach
danych. Proces ten powinien przebiega¢ $ciSle pod kontrolg osoby
obstugujacej prace oczyszczalni i posiadajgcej znajomos¢ pracy z komputerem
w stopniu podstawowym. W czasie pracy programu bez kontroli ze strony
obstugi, w dtugim okresie czasu, moze sie zdarzy¢ btedny zapis do bazy
danych. Na skutek tego mogg sie zdarzy¢ ktopoty z odczytem baz danych, a
nawet uszkodzenie zbioréw baz danych. Aby ograniczy¢ i zmniejszy¢ do
minimum ewentualne ktopoty, proponuje sie petng kontrole dziatania programu

oraz aktywng prace osoby obstugujgcej z programem.

7.3. Przyktad obstugi baz danych

Podczas instalowania, program jest umieszczany w katalogu : ,c:\ Program
Files\ OS w Baranowie”. W katalogu tym tworzone sg jeszcze podkatalogi :
,pPDane” oraz ,Wzorce baz danych”. ,Wzorce baz danych” zawierajg puste
zbiory baz danych. W katalogu ,Dane” sg takie same tabele baz danych, z tg
réznicg, ze te tabele sg wypetniane przez program danymi w okreslonych
odstepach czasu. W podkatalogu ,Dane”, zaleca sie utworzy¢ katalogi ,Kopie”
oraz katalog, np. o nazwie ,Maj’, w ktorym bedg tabele baz danych ze
zgromadzonymi danymi w okresie miesigca maja. Codziennie, przynajmniej raz

podczas pracy, osoba obstugujgca powinna kopiowac¢ wszystkie bazy danych z
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katalogu ,Dane” do katalogu ,Kopie”. W katalogu ,Kopie” dane nie sg
dopisywane do zapisanych juz zbioréw, wiec w przypadku zaistnienia btednego
wpisu mozna przekopiowa¢ bazy danych z katalogu ,Kopie” do katalogu
,PDane”. Jezeli minie jakis ustalony jednostkowy okres zbioru danych, np., jak
na wstepie miesigc maj, wowczas nalezy przenies¢ bazy danych z katalogu
,Dane” do katalogu ,Maj’, a z katalogu ,Wzorce baz danych”, przekopiowaé
puste tabele baz danych do katalogu ,Dane”. W ten sposéb mozna tworzy¢ np.
Miesieczne archiwa, ktére mozna odtwarza¢ pdzniej w miare potrzeby. Przy
przegladaniu baz danych, zapis do nich powinien by¢ wstrzymany. Po
zakonczonym przegladaniu baz danych, nalezy uruchomi¢ funkcje zapisu do

baz danych.
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8. Wykaz najwazniejszych, zastosowanych

Uktad automatyki na terenie oczyszczalni sciekow

urzgdzen w ukfadzie sterowniczym

L.p. |Oznaczenie Wyszczegdlnienie llos¢ Producent lub
w projekcie dystrybutor
1. Wytgcznik réznicowo-prad. 1szt. Dowolny
P302, 1f+N, Jdn=0,03A
2. 1WS Bezpiecznik S191B10 1szt. Dowolny
3. 2WS Bezpiecznik S191B6 1szt. Dowolny
4. K Przekaznik R4,230V, 50Hz, 4p 37szt. RELPOL
5. K Gniazda do przekaznikow R4 — GZ4 37szt. RELPOL
6. 1-17PST Przekaznik RM94,24V-,2p 15szt. RELPOL
W wykonaniu czutym
7. Gniazda do przekaznikow RM94 15szt. RELPOL
- GZ 80 ze sprezynkami do przekaznikéw oraz modutami
diodowymi
8. K Przekaznik RM84,2P,230V,50Hz 28szt. RELPOL
9. K Podstawki RM84 28szt. RELPOL
10. S Sterownik mikroprocesorowy — kompletny 1szt. KOMSTER, 94-040 tédz
Ul.Bratystawska 14/33
Tel. 0-601 20-5746 lub
(0-42) 6876313
11. Zasilacz 24V,3A 1szt. jow.
12. ZH,1-35H Kontrolki sygnalizacyjne diodowe 30szt. EI-Centrum, producent Schneider
13. 1-21PS tacznik tréjpozycyjny i dwupozycyjny 15szt. Telemechaniq lub inny
14. PW Przycisk czerwony wytgczajacy 13szt. j.w.
15. PZ Przycisk zielony zatgczajacy 14szt. jow.
16. Szafa sterownicza - szafa sterownicza typu ,SPACIAL6000” 1kpl. Hurtownia
Z ptyta montazowa i EL-CENTRUM
cokotem, UPS
17. Czujniki poziomu: 3szt. KOMSTER, 94-040 tédz
VLT64 Ul.Bratystawska 14/33
Tel. 0-601 20-5746 lub
(0-42) 6876313
18. Komputer z oprogramowaniem, drukarka, stolik 1kpl. j.w.
19. UPS 2Szt. jw.

9. Schemat automatycznego sterowania
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