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SPIS SPECYFIKACJI  Kod WSZ  Str. 

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE --- 3 – 16 

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 45111000-8  

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 74274000-0 17 – 20 

D.01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 4511210-0 21 – 22 

D.01.02.04. Rozbiórki elementów dróg i ulic 
45111100-9, 

45111220-6 
23 – 26 

D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 45112000-5  

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I – IV kat. 45112500-0 27 – 34 

S.03.00.00. KANALIZACJA  45232000-2  

S.03.02.02. Budowa kanalizacji grawitacyjnej 

45232440-8 

45232152-2 

45111240-2 

35 – 52 

D.04.00.00 PODBUDOWY 45233000-9  

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 45233300-2 53 –  58 

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego      

mechanicznie 
45233200-1 63 – 70 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 45233000-9  

D.05.02.01. Nawierzchnia tłuczniowa 45233200-1 71 – 76 

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 45233200-1 77 – 86 

D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 45230000-8  

D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawą skarp nasypu 45232451-8 87 – 90 
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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

STWiORB DM.00.00.00 - Wymagania Ogólne odnosi się do wspólnych wymagań 
technicznych dotyczących wykonania i odbioru Robót dla Zadania: „Budowa kanalizacji sanitarnej 
wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś do 
ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

 STWiORB stanowią część Dokumentacji Przetargowej i naleŜy je stosować w zlecaniu 
i wykonaniu Robót opisanych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

1.3.1. Wymagania ogólne 
Wymagania ogólne naleŜy rozumieć i stosować w powiązaniu z niŜej wymienionymi STWiORB: 

DM.00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych 

D.01.02.02. Zdjęcie warstwy humusu 

D.01.02.04. Rozbiórki elementów dróg i ulic 

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 

S.03.00.00 KANALIZACJA 

S.03.02.02. Budowa kanalizacji grawitacyjnej 

D.04.00.00 PODBUDOWY 

D.04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa 

D.04.04.02. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE 

D.05.02.01. Nawierzchnia tłuczniowa 

D.05.03.05. Nawierzchnia z betonu asfaltowego 

D.06.00.00 ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01. Humusowanie i obsianie trawą skarp nasypu 

 

1.3.2. STWiORB są zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 „Zakres i forma specyfikacji 
technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych” w Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury 
z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uŜytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072). 

1.4. Określenia podstawowe 

UŜyte w STWiORB wymienione poniŜej określenia naleŜy rozumieć w kaŜdym przypadku 
następująco: 

1.4.1. Kanalizacja - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia 
ścieków sanitarnych, deszczowych lub ogólnospławnych 

1.4.2. Chodnik  – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do 
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.3. Droga  - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
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i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.4. Droga tymczasowa (monta Ŝowa) -  droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do 
usunięcia po jego zakończeniu. 

1.4.5. Dziennik Budowy -  opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt, z ponumerowanymi 
stronami, słuŜący do notowania wydarzeń zaistniałych w czasie wykonywania zadania 
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorów Robót, przekazywania poleceń 
i innej korespondencji technicznej pomiędzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcą 
i Projektantem. 

1.4.6. Kierownik Projektu -  osoba wyznaczona przez Zamawiającego, upowaŜniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.7. Jezdnia  - część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.8. Korona drogi -  jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju 
i pasami dzielącymi jezdnie. 

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni  - układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 

1.4.10. Księga Obmiaru - akceptowany przez Kierownika Projektu zeszyt z ponumerowanymi 
stronami słuŜący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót 
w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Księdze Obmiaru 
podlegają potwierdzeniu przez Kierownika Projektu. 

1.4.11. Laboratorium - laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, 
niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz Robót. 

1.4.12. Materiały -  wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją 
Projektową i STWiORB, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

1.4.13. Nawierzchnia -  warstwa lub zespół warstw słuŜących do przejmowania i rozkładania 
obciąŜeń od ruchu na podłoŜe gruntowe i zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna  - górna warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych. 

b) Warstwa wi ąŜąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, 
zapewniająca lepsze rozłoŜenie napręŜeń w nawierzchni i przekazywanie ich na 
podbudowę. 

c) Warstwa wyrównawcza  - warstwa słuŜąca do wyrównania nierówności podbudowy lub 
profilu istniejącej nawierzchni. 

d) Podbudowa  - dolna część nawierzchni słuŜąca do przenoszenia obciąŜeń od ruchu na 
podłoŜe. Podbudowa moŜe składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy 
pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza  - górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne 
w konstrukcji nawierzchni. MoŜe ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza  - dolna część podbudowy spełniająca, obok funkcji nośnych, 
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem 
cząstek podłoŜa. MoŜe zawierać warstwę mrozoochronną, odsączającą lub odcinającą. 

1.4.14. Niweleta - wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na płaszczyźnie pionowego 
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.15. Odpowiednia (bliska) zgodno ść - zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony – z tolerancją określoną 
przez Kierownika Projektu. 

1.4.16. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony 
do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy moŜe równieŜ 
obejmować teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących 
ludzi i środowisko przed uciąŜliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.17. Pobocze - część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania się 
pojazdów, umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystywana do ruchu 
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pieszych, słuŜąca jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.18. Podło Ŝe - grunt rodzimy lub nasypowy, leŜący pod nawierzchnią do głębokości 
przemarzania. 

1.4.19. Podło Ŝe ulepszone  - górna warstwa podłoŜa, leŜąca bezpośrednio pod nawierzchnią, 
ulepszona w celu umoŜliwienia przejęcia ruchu budowlanego i właściwego wykonania 
nawierzchni. 

1.4.20. Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych 
spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.21. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.22. Przedsi ęwzięcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego 
lub całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie 
i przekroju podłuŜnym) istniejącego połączenia. 

1.4.23. Przeszkoda naturalna  - element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie 
w realizacji zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka itp. 

1.4.24. Przeszkoda sztuczna  - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg itp. 

1.4.25. Przetargowa Dokumentacja Projektowa  - część Dokumentacji Projektowej, która 
wskazuje lokalizację, charakterystykę i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.26. Rekultywacja - Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych 
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.27. Rysunki -  część Dokumentacji Projektowej, która wskazuje lokalizację, charakterystykę 
i wymiary obiektu będącego przedmiotem Robót. 

1.4.28. Przedmiar Robót -  wykaz Robót z podaniem ich ilości. 

1.4.29. Zadanie budowlane -  część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełnienia 
przewidywanych funkcji techniczno-uŜytkowych. Zadanie moŜe polegać na 
wykonywaniu Robót związanych z budową, modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną 
budowli drogowej lub jej elementu. 

1.4.30. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 
późniejszego wbudowania. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót. 

 Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy. 

 Zamawiający w terminie określonym w Warunkach Szczegółowych Kontraktu przekaŜe 
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi 
i administracyjnymi, lokalizację punktów głównych trasy oraz reperów, Dziennik Budowy i Księgę 
Obmiaru Robót oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWiORB. Na 
Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów pomiarowych do 
chwili odbioru końcowego Robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy 
i utrwali na własny koszt. 

1.5.2. Dokumentacja Projektowa 

 Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem 
podanym w szczegółowych warunkach umowy. 

W razie konieczności Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej dokumentację 
techniczną dotyczącą: 

− miejsc dokopu gruntów, 
− miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub stały odkład gruntów uzyskanych z wykopów, 
− miejsc pozyskania materiałów miejscowych, 
− miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe, 
− dróg i objazdów tymczasowych oraz dróg dla transportu technologicznego. 
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 Dokumentacja Projektowa sporządzona przez Wykonawcę powinna zawierać uzgodnienia 
z właścicielami terenów przeznaczonych do tymczasowego lub stałego zajęcia oraz stosownymi 
instytucjami zajmującymi się ochroną środowiska naturalnego. 
 W/w Dokumentację Projektową Wykonawca sporządzi w 4-ech egzemplarzach i przedstawi 
Kierownikowi Projektu do akceptacji przed rozpoczęciem Robót określonych Kontraktem. 

JeŜeli w trakcie wykonywania Robót okaŜe się koniecznym uzupełnienie Dokumentacji 
Projektowej przekazanej przez Zamawiającego, Wykonawca sporządzi brakujące rysunki i STWiORB 
na własny koszt w 4 egzemplarzach i przedłoŜy je Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia. 

1.5.3. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB 

Dokumentacja Projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Kierownika Projektu Wykonawcy stanowią część Kontraktu, a wymagania wyszczególnione w choćby 
jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
 W przypadku rozbieŜności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje 
następująca kolejność ich waŜności: 
a) STWiORB, 
b) Dokumentacja Projektowa. 

Wykonawca nie moŜe wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych, 
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomić Kierownika Projektu, który dokona odpowiednich 
zmian lub poprawek. 

W przypadku rozbieŜności, opis wymiarów waŜniejszy jest od odczytu ze skali rysunków. 
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją 

Projektową i STWiORB. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w STWiORB będą uwaŜane za wartości 

docelowe, od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy 
materiałów i elementów budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi 
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową 
lub STWiORB i wpłynie to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie 
trwania realizacji Kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru końcowego Robót. 
 Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu aktualny 
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy uzgodniony 
z odpowiednim zarządem drogi i organem zarządzającym ruchem. 

W czasie wykonywania Robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał 
wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały 
itp., zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów i pieszych. 

Wykonawca zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla 
których jest to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. 

Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające będą akceptowane przez 
Kierownika Projektu. Fakt przystąpienia do Robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich 
rozpoczęciem w sposób uzgodniony z Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach 
i ilościach określonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, których treść będzie 
zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne będą utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji Robót. 

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, Ŝe jest 
włączony w Cenę Kontraktową. 

1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania Robót 

 Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy 
dotyczące ochrony środowiska naturalnego. 

W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie:  
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać 
uszkodzeń lub uciąŜliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze 
skaŜenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. 

Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na: 
− lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych, 
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− środki ostroŜności i zabezpieczenia przed: 
− zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych pyłami lub substancjami toksycznymi, 
− zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
− moŜliwością powstania poŜaru. 

1.5.6. Ochrona przeciwpoŜarowa 

 Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpoŜarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpoŜarowy, wymagany 

przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, 
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym 
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy. 

1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

 Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do uŜycia. 
Nie dopuszcza się uŜycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stęŜeniu 

większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 
Wszelkie materiały odpadowe uŜyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane 

przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych 
materiałów na środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót, a po zakończeniu Robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być uŜyte pod warunkiem przestrzegania wymagań 
technologicznych wbudowania. JeŜeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien 
otrzymać zgodę na uŜycie tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 

JeŜeli Wykonawca uŜył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWiORB, a ich 
uŜycie spowodowało jakiekolwiek zagroŜenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie 
Zamawiający. 

1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

 Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia 
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących właścicielami 
tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych 
instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.  

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełoŜenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Kierownika Projektu władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia Robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Kierownika Projektu i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać 
za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń 
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego. 

1.5.9. Ograniczenie obciąŜeń osi pojazdów 

 Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciąŜenia na oś przy 
transporcie materiałów i wyposaŜenia na i z terenu Robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia 
od władz co do przewozu nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o kaŜdym takim 
przewozie powiadamiał Kierownika Projektu. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciąŜenie 
osiowe nie będą dopuszczone na świeŜo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy 
i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych, zgodnie 
z poleceniami Kierownika Projektu. 

1.5.10. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

 Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. 
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Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz 
sprzęt i odpowiednią odzieŜ dla ochrony Ŝycia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla 
zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

Uznaje się, Ŝe wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyŜej 
nie podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w Cenie Kontraktowej. 

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robót 

 Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia 
uŜywane do Robót od Daty Rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia Zakończenia przez 
Kierownika Projektu. 

Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno 
być prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie 
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika 
Projektu powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niŜ w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.12. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

 Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z Robotami 
i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i wytycznych podczas 
prowadzenia Robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za 
wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub 
metod i w sposób ciągły będzie informować Kierownika Projektu o swoich działaniach, przedstawiając 
kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do Robót Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące 
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i odpowiednie 
świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez Kierownika Projektu. 

Zatwierdzenie pewnych materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, Ŝe wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 

Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, Ŝe materiały 
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania STWiORB w czasie postępu 
Robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

 Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz 
na pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez 
Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Kierownikowi Projektu wymagane dokumenty przed 
rozpoczęciem eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Kierownikowi Projektu dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia 
i selekcji materiałów. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne 
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania kruszywa 
będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy ukończeniu 
Robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych 
miejsc zatwierdzonych przez Kierownika Projektu będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na 
odkład odpowiednio do wymagań Kontraktu. 

Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie będzie 
prowadzić Ŝadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w 
Kontrakcie. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 
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2.3. Inspekcja wytwórni materiałów 

 Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki materiałów mogą 
być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik tych kontroli będzie podstawą akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Kierownik Projektu będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni będą 
zachowane następujące warunki: 

− Kierownik Projektu będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta 
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji; 

− Kierownika Projektu będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, 
gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu. 

2.4. Materiały nie odpowiadaj ące wymaganiom 

 Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu 
Budowy, bądź złoŜone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu. Jeśli Kierownik Projektu 
zezwoli Wykonawcy na uŜycie tych materiałów do innych robót, niŜ te, dla których zostały zakupione, 
to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Kierownika Projektu. 

KaŜdy rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

 Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one 
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość 
i właściwość do Robót i były dostępne do kontroli przez Kierownika Projektu. 

Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy w miejscach 
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych 
przez Wykonawcę. 

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów 

 Jeśli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego 
zastosowania rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika 
Projektu o swoim zamiarze wyboru materiału co najmniej 3 tygodnie przed jego uŜyciem, albo 
w okresie dłuŜszym, jeśli będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Kierownika Projektu. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniany bez zgody Kierownika 
Projektu. 

3. SPRZĘT 

 Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt uŜywany do Robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w STWiORB, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym przez Kierownika 
Projektu; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania Robót ma być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska 
i przepisami dotyczącymi jego uŜytkowania. 

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do uŜytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub STWiORB przewidują moŜliwość wariantowego uŜycia 
sprzętu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim 
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed uŜyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji 
Kierownika Projektu, nie moŜe być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
Kontraktu, zostaną przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robót. 

4. TRANSPORT 

 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewoŜonych materiałów. 
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Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie 
przewidzianym Kontraktem. 

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie pojazdów i innych parametrów 
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu na polecenie Kierownika 
Projektu będą usunięte z Terenu Budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieŜąco, na własny koszt, 
wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do 
Terenu Budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
wymaganiami STWiORB, PZJ, projektu organizacji robót oraz poleceniami Kierownika Projektu. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie 
wysokości wszystkich elementów Robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji 
Projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Kierownika Projektu. 

Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w wytyczeniu 
i wyznaczeniu Robót zostaną, jeśli wymagać tego będzie Kierownik Projektu, poprawione przez 
Wykonawcę na własny koszt. 

Sprawdzenie wytyczenia Robót lub wyznaczenia wysokości przez Kierownika Projektu nie 
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Kierownika Projektu dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów 
Robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej 
i w STWiORB, a takŜe w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu 
uwzględni wyniki badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i w 
badaniach materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki 
wpływające na rozwaŜaną kwestię. 

Polecenia Kierownika Projektu będą wykonywane nie później niŜ w czasie przez niego 
wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania Robót. Skutki finansowe 
z tego tytułu ponosi Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Program zapewnienia jako ści (PZJ) 

 Do obowiązków Wykonawcy naleŜy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Kierownika 
Projektu programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonywania 
Robót, moŜliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez 
Kierownika Projektu. 
Program zapewnienia jakości będzie zawierać: 
a) część ogóln ą opisuj ącą: 

− organizację wykonania Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia Robót, 
− organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,  
− bhp, 
− wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne, 
− wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych elementów 

Robót, 
− system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych 

Robót, 
− wyposaŜenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub 

laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
− sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw 

mechanizmów sterujących a takŜe wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w procesie 
technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji Kierownikowi 
Projektu; 

b) część szczegółow ą opisującą dla kaŜdego asortymentu Robót: 
− wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposaŜeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo-kontrolne, 
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− rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku materiałów, 
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,  

− sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie transportu, 
− sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek, legalizacja 

i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów, wytwarzania 
mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót, 

− sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom. 

6.2. Zasady kontroli jako ści Robót 

 Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby 
osiągnąć załoŜoną jakość Robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz Robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownika Projektu moŜe zaŜądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, Ŝe poziom ich wykonywania jest zadowalający. 
Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz Robót z częstotliwością 
zapewniającą stwierdzenie, Ŝe Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w STWiORB, 
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Kierownik Projektu ustali, jaki 
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem. 

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu świadectwa, Ŝe wszystkie stosowane 
urządzenia i sprzęt badawczy posiadają waŜną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane 
i odpowiadają wymaganiom norm określających procedury badań. 

Kierownik Projektu powinien mieć dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich 
inspekcji. 

Kierownik Projektu będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. JeŜeli niedociągnięcia te będą tak powaŜne, Ŝe mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Kierownik Projektu natychmiast wstrzyma uŜycie do Robót badanych 
materiałów i dopuści je do uŜycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium 
Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. Wszystkie 
koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 

6.3. Badania i pomiary 

 Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. 
W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w STWiORB, stosować 
moŜna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu 
o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca 
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Kierownika Projektu. 

JeŜeli wyniki dostarczonych przez Wykonawcę badań zostaną uznane przez Kierownika 
Projektu za niewiarygodne, to moŜe Ŝądać powtórzenia tych badań. JeŜeli wyniki się potwierdzą 
i spełnią wymagania STWiORB to koszty tych badań ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty 
ponosi Wykonawca. 

6.4. Raporty z bada ń 

 Wykonawca będzie przekazywać Kierownikowi Projektu kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niŜ w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Kierownikowi Projektu na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.5. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu 

 Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Kierownik Projektu uprawniony jest do dokonywania 
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu będzie 
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów. 

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami STWiORB na podstawie 
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę. 

Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezaleŜnie od 
Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki tych badań wykaŜą, Ŝe raporty Wykonawcy są 
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niewiarygodne, to Kierownika Projektu poleci Wykonawcy lub zleci niezaleŜnemu laboratorium 
przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
W takim przypadku całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek 
poniesione zostaną przez Wykonawcę. 

6.6. Atesty jako ści materiałów i urz ądzeń 

 Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Kierownik Projektu moŜe 
dopuścić do uŜycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność 
z warunkami podanymi w STWiORB. 

W przypadku materiałów, dla których atesty są wymagane przez STWiORB, kaŜda partia 
dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez producenta, poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie wyników tych badań będą dostarczone 
przez Wykonawcę Kierownikowi Projektu. 

Materiały posiadające atesty i urządzenia - waŜne legalizacje mogą być badane w dowolnym 
czasie. JeŜeli zostanie stwierdzona niezgodność ich właściwości z STWiORB to takie materiały i/lub 
urządzenia zostaną odrzucone. 

6.7. Dokumenty budowy 

(1) Dziennik Budowy 
 Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieŜąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, 
stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

KaŜdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, 
która dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska słuŜbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym 
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu. 

Do Dziennika Budowy naleŜy wpisywać w szczególności: 
− datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
− datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
− uzgodnienie przez Kierownika Projektu programu zapewnienia jakości i harmonogramów 

Robót, 
− terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót, 
− przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 

w Robotach, 
− uwagi i polecenia Kierownika Projektu, 
− daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu, 
− zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających, ulegających zakryciu, częściowych 

i końcowych odbiorów Robót, 
− wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
− stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania Robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
− zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej, 
− dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania Robót, 
− dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót, 
− dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań 

z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
− inne istotne informacje o przebiegu Robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą 
przedłoŜone Kierownikowi Projektu do ustosunkowania się. 

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje 
z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania się.  
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Projektant nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń 
Wykonawcy Robót. 
(2) Księga Obmiaru 
 Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu kaŜdego 
z elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w jednostkach 
przyjętych w Wycenionym Przedmiarze Robót i wpisuje do Księgi Obmiaru. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
 Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, recepty robocze 
i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w formie uzgodnionej w programie 
zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do odbioru Robót. Winny być udostępnione na 
kaŜde Ŝyczenie Kierownika Projektu. 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
 Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące 
dokumenty: 

− pozwolenie na budowę, 
− protokoły przekazania Terenu Budowy, 
− umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
− protokoły z odbioru Robót, 
− protokoły z narad i ustaleń, 
− korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
 Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. 

Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. 

Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Kierownika Projektu i przedstawiane 
do wglądu na Ŝyczenie Zamawiającego. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

 Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres wykonywanych Robót zgodnie 
z Dokumentacją Projektową i STWiORB, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze 
Robót. 

Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu 
o zakresie obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. 

Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót 

lub gdzie indziej w STWiORB nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na piśmie. 

Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 
płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Kierownika Projektu. 

7.2. Zasady okre ślania ilo ści Robót i materiałów 

 Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone 
poziomo wzdłuŜ linii osiowej. 

Jeśli STWiORB właściwe dla danych Robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą 
wyliczone w metrach sześciennych jako długość pomnoŜona przez średni przekrój poprzeczny. 
Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą waŜone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami STWiORB. 

Powierzchnie będą obliczane na podstawie pomiaru odległości wzdłuŜ osi bądź teŜ krawędzi 
elementu oraz jego szerokości. W przypadkach powierzchni nieregularnych naleŜy je podzielić na 
mniejsze powierzchnie regularne, obliczyć powierzchnie cząstkowe i zsumować. 

7.3. Urządzenia i sprz ęt pomiarowy 

 Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą 
zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te 
lub sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa 
legalizacji. 
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Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania Robót. 

7.4. Wagi i zasady wa Ŝenia 

 Wykonawca wskaŜe dostępne, zalegalizowane urządzenia wagowe zapewniające 
Kierownikowi Projektu prowadzenie bieŜącej kontroli wymagań określonych w STWiORB. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

 Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem Robót, a takŜe 
w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robót. 

Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. 
Obmiar Robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób 

zrozumiały i jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi 

szkicami umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Kierownikiem Projektu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 

 W zaleŜności od ustaleń odpowiednich STWiORB, Roboty podlegają następującym etapom 
odbioru, dokonywanym przez Kierownika Projektu przy udziale Wykonawcy: 
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,  
b) odbiorowi częściowemu, 
c) odbiorowi ostatecznemu,  
d) odbiorowi pogwarancyjnemu. 

8.2. Odbiór Robót zanikaj ących i ulegaj ących zakryciu 

 Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umoŜliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. 

Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu. 
Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niŜ w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia 
o tym fakcie Kierownika Projektu. 

Jakość i ilość Robót ulegających zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie 
dokumentów zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone 
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, STWiORB  i uprzednimi ustaleniami. 

8.3. Odbiór cz ęściowy Robót 

 Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części Robót. Odbioru 
częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym Robót. 

8.4. Odbiór ostateczny Robót 

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robót 

 Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do 
ich ilości, jakości i wartości. 

Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru ostatecznego będzie stwierdzona 
przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym 
fakcie Kierownika Projektu. 

Odbiór ostateczny Robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, licząc od dnia 
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa 
w punkcie 8.4.2. 

Odbioru ostatecznego Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności 
Kierownika Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłoŜonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z Dokumentacją Projektową i STWiORB. 
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W toku odbioru ostatecznego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych 
w trakcie odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, zwłaszcza w zakresie wykonania robót 
uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robót poprawkowych, Robót uzupełniających 
lub Robót wykończeniowych, komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru 
ostatecznego Robót. 

W przypadku stwierdzenia przez komisję, Ŝe jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową i STWiORB  
z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu 
i bezpieczeństwo ruchu, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość wykonywanych 
Robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół odbioru 
ostatecznego robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
a) Dokumentację Projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, jeśli została 

sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
b) STWiORB (podstawowe z dokumentów umowy i ew. uzupełniające lub zamienne), 
c) recepty i ustalenia technologiczne, 
d) dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
e) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych, zgodne ze STWiORB 

i ew. PZJ, 
f) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie ze STWiORB 

i ew. PZJ, 
g) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów 

załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z STWiORB i PZJ, 
h) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełoŜenie linii telefonicznej, 

energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru i przekazania tych robót 
właścicielom urządzeń, 

i) geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
j) kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 

W przypadku, gdy według komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego 
nie będą gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny 
termin odbioru ostatecznego Robót. 

Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
 Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 

8.5. Odbiór pogwarancyjny 

 Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 

Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu 
z uwzględnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 „Odbiór ostateczny Robót”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

 Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę 
obmiarową ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
 Cena jednostkowa pozycji będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w pkt. 9 STWiORB i w Dokumentacji 
Projektowej. 

Cena jednostkowa będzie obejmować: 
− robociznę bezpośrednią, 
− wartość zuŜytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
− wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzętu na Teren 

Budowy i z powrotem, montaŜ i demontaŜ na stanowisku pracy), 
− koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym 
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych itp.), koszty dotyczące oznakowania 
Robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, opłaty za dzierŜawę placów 
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i bocznic, ekspertyzy dotyczące wykonanych Robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu 
przedsiębiorstwa Wykonawcy, 

− zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 
mogących wystąpić w czasie realizacji Robót i w okresie gwarancyjnym, 

− podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. 
Do cen jednostkowych nie naleŜy wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w Wycenionym  
Przedmiarze Robót jest ostateczna i wyklucza moŜliwość Ŝądania dodatkowej zapłaty za 

 wykonanie Robót objętych tą pozycją kosztorysową. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM.00.00.00 

 Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach, a nie wyszczególnione 
w Przedmiarze Robót i powinien być uwzględniony w cenie Kontraktowej. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu 

 Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i urządzeń organizacji ruchu obejmuje: 
− w przypadku zmian wprowadzonych do otrzymanego projektu organizacji ruchu na czas 

prowadzonych Robót - opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi 
instytucjami nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robót, wraz z dostarczeniem 
kopii projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień 
wynikających z postępu Robót, 

− ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeństwa 
ruchu, 

− opłaty/dzierŜawy terenu, 
− przygotowanie terenu, 
− konstrukcję tymczasowej nawierzchni, ramp, chodników, krawęŜników, barier, oznakowań 

i drenaŜu, 
− tymczasową przebudowę urządzeń obcych. 

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł, 
− utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
− usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
− doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z późniejszymi zmianami. 
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, 
montaŜu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące 
bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z późniejszymi zmianami. 
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z późniejszymi 
zmianami. 
4. Rozporządzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430). 
5. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu 
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych 
oraz programu funkcjonalno-uŜytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072) z późniejszymi zmianami. 
6. Warunki Kontraktu. 
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE 

D.01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO ŚCIOWYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z odtworzeniem osi trasy oraz wyznaczeniem punktów wysokościowych dla Zadania: 
„Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni 
w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy kanalizacji zgodnie z Dokumentacją i obejmują: 
a) sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, 
b) wyznaczenie i utrwalenie reperów roboczych, 
c) uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
d) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie 

w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 
e) wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu Robót, 
f) wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy  - Punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotycz ące materiałów 

 Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy i reperów roboczych naleŜy stosować pale drewniane 
z gwoździem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktów w istniejącej nawierzchni), słupki betonowe 
albo rury metalowe o długości około 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów 
załamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mieć średnicę 0.15-0.20 m i długości 1.5-1.7 m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów naleŜy stosować szpilki stalowe i paliki drewniane 
o długości około 0.30m i średnicy 50-80 mm. Świadki wbijane obok palików osiowych powinny mieć 
długość około 0.50 m i przekrój prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz ętu  

Do wykonania robót konieczny jest sprzęt geodezyjny taki jak: 
− teodolity lub tachimetry, 
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− niwelatory, 
− dalmierze, 
− tyczki, 
− łaty 
− taśmy stalowe i parciane. 

Sprzęt stosowany do odtworzenia trasy i punktów głównych powinien gwarantować uzyskanie 
wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu 

 Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Transport sprzętu geodezyjnego oraz materiałów potrzebnych do stabilizacji osi trasy 
i wyznaczenia zakresu Robót moŜe odbywać się dowolnymi środkami transportowymi. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK. 
Zamawiający zobowiązany jest wytyczyć i zastabilizować w terenie punkty główne osi trasy 

i dostarczyć Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie inne dane, niezbędne do 
zidentyfikowania punktów głównych w terenie. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego Wykonawca powinien 
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia Robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za następstwa niezgodności wykonanych Robót 
z Dokumentacją Projektową, niniejszymi STWiORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu 
przez Kierownika Projektu. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Kierownika Projektu o jakichkolwiek błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy. Błędy te powinny być usunięte na koszt 
Zamawiającego. 

Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeśli Wykonawca stwierdzi, Ŝe rzeczywiste rzędne terenu 
istotnie róŜnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomić o tym 
Kierownika Projektu. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Kierownika Projektu. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikające 
z róŜnic terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, akceptowane przez 
Kierownika Projektu, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 

Zaniechanie powiadomienia Kierownika Projektu oznacza, Ŝe Roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciąŜą Wykonawcę. 

Wszystkie Roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Kierownika Projektu. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i połoŜenie 
tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania Robót. JeŜeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne 
do dalszego prowadzenia Robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie 
pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji Robót naleŜą do obowiązków 
Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi t rasy 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny być zastabilizowane 
w sposób trwały, przy uŜyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takŜe dowiązane do punktów 
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pomocniczych, połoŜonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie moŜe przekraczać 500 m. 

Wykonawca powinien załoŜyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuŜ osi 
trasy drogowej, a takŜe przy kaŜdym obiekcie inŜynierskim. 

Maksymalna odległość pomiędzy reperami roboczymi wzdłuŜ trasy drogowej w terenie 
płaskim powinna wynosić 500 m, natomiast w terenie falistym i górskim powinna być odpowiednio 
zmniejszona, zaleŜnie od jego konfiguracji. 

Reper roboczy naleŜy załoŜyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy 
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze moŜna wykorzystać punkty stałe na 
stabilnych, istniejących budowlach wzdłuŜ trasy drogowej.  

Rzędne repera naleŜy określić z dokładnością do 0.4 cm/km stosując niwelację podwójną 
w nawiązaniu do reperów państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposaŜone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy repera i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy naleŜy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane 
geodezyjne przekazane przez Zamawiającego. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich 
w odległości zaleŜnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej nie moŜe być większe niŜ 5 cm. Rzędne punktów osi trasy naleŜy wyznaczyć 
z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych określonych w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie naleŜy uŜyć odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni 
stalowych, których usunięcie dopuszczalne jest wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je 
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicą robót. 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje: 
− wyznaczenie krawędzi wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót ziemnych) 
− wyznaczenie w czasie trwania robót ziemnych zarysu (konturów) wykopów w przekrojach 

poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojów poprzecznych) 
i powinno być wykonane zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 

wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót zaakceptowanych przez 
Kierownika Projektu. 

Do wyznaczenia krawędzi jezdni naleŜy stosować szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy 
paliki drewniane. 

Do wyznaczenia krawędzi wykopów naleŜy stosować dobrze widoczne paliki lub wiechy. 
Wiechy naleŜy stosować w przypadku wykopów głębszych niŜ 1 metr. Odległość między palikami lub 
wiechami naleŜy dostosować do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co 
najmniej powinna odpowiadać odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umoŜliwiać wykonanie warstwy wyrównawczej 
nawierzchni oraz wykopów o kształcie zgodnym z dokumentacją projektową. Konieczne jest 
profilowanie przekrojów poprzecznych we wszystkich punktach głównych trasy, zgodnie 
z dokumentacją projektową oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Kierownika 
Projektu. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 6. 

6.2. Zasady kontroli jako ści Robót 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych naleŜy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK. 
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7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz ące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

 Jednostką obmiarową Robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km]. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Odbiór Robót następuje na podstawie szkiców i dzienników pomiarów geodezyjnych lub 
protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada Kierownikowi Projektu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 kilometra [km] wykonanych Robót obejmuje: 
− sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy, 
− uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
− wyznaczenie reperów roboczych, 
− wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojów, 
− wykonanie pomiarów bieŜących w miarę postępu robót, zgodnie z dokumentacją projektową, 
− zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
− wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGiK, 1978. 
3. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 
Warszawa 1979. 
5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983. 
7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979. 
8. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGiK 
9. Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z 
późniejszymi zmianami). 
10. PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia. 
11. PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i określenia. 
 



STWiORB D.01.02.02.  

EKKOM Sp. z o.o. 21 

D.01.02.02. ZDJĘCIE WARSTWY HUMUSU 

1.  WSTĘP 

1.1. Przedmiot   

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych ze zdjęciem warstwy humusu dla Zadania: „Budowa kanalizacji sanitarnej wraz 
z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie 
w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
ze zdjęciem warstwy humusu w ramach robót przygotowawczych związanych z wykonaniem kanału 
głównego oraz części przykanalików kanalizacji sanitarnej. 

Przewiduje się zdjęcie humusu o grubości 20 cm z powierzchni terenu przeznaczonego pod 
inwestycję. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi 
i określeniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania Ogólne" pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 3.  

3.2.  Rodzaje sprz ętu 

Do wykonania Robót związanych ze zdjęciem humusu naleŜy wykorzystać: równiarkę, 
spycharkę, koparkę i drobny sprzęt ręczny – łopaty, szpadle inne. 

Zastosowanie innego sprzętu naleŜy uzgodnić z Kierownikiem Projektu. 

4.  TRANSPORT 

4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 4.  

4.2.  Rodzaje transportu 

Humus naleŜy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek lub przewozić 
transportem samochodowym. 

Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 5.  
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5.2. Wymagania ogólne 

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt organizacji 
i harmonogram Robót uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywane usunięcie 
humusu. 

5.3. Zakres wykonywanych Robót: 

a) Humus naleŜy zdjąć na głębokość jego zalegania, to jest średnio 20 cm. W miejscach, gdzie 
warstwa humusu jest grubsza niŜ 20 cm naleŜy ją zdjąć na pełną głębokość zalegania. 

b) Zdjęty humus naleŜy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny 
być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, 
zagęszczaniem, najeŜdŜaniem przez pojazdy. Przewiduje się odwiezienie na wysypisko humusu 
nie przewidzianego do dalszego wykorzystania. 

c) Nie naleŜy zdejmować humusu w czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby 
uniknąć zanieczyszczenia gliną lub innym gruntem nieorganicznym. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady dotycz ące kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady dotyczące kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne” pkt. 6.  

6.2.  Zasady kontroli jako ści Robót 

Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu 
z powierzchni pasa robót ziemnych. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz ące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 7.  

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru jest metr kwadratowy (m
2
) zdjętej warstwy humusu. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady dotycz ące odbioru Robót 

Ogólne zasady dotyczące odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt. 8.  

8.2.  Rodzaje odbiorów Robót 

Zdjęcie warstwy humusu podlega odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu 
według zasad podanych w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

9.  WARUNKI PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne zasady dotycz ące warunków płatno ści 

Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne” pkt. 9.  

9.2.  Cena jednostkowa 

Płaci się za metr kwadratowy (m
2
) zgodnie z obmiarem, po odbiorze Robót. 

Cena jednostkowa obejmuje zdjęcie humusu na pełną głębokość jego zalegania wraz 
z odwozem i składowaniem zgodnie z p. 5.3.b. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
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D.01.02.04. ROZBIÓRKI ELEMENTÓW DRÓG I ULIC 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z rozbiórką elementów dróg i ulic dla Zadania: „Budowa kanalizacji sanitarnej wraz 
z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie 
w miejscowo ści Kraszew ”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
z rozbiórką elementów dróg i ulic w ramach Robót przygotowawczych związanych z budową 
kanalizacji sanitarnej. 

Roboty rozbiórkowe obejmują: 
- cięcie piłą spalinową nawierzchni bitumiczne, 
- mechaniczne rozebranie nawierzchni z betonu asfaltowego, 
- mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa, 
- załadunek gruzu betonowego z pryzm koparką lub koparko – ładowarką i odwóz na wysypisko 

samochodem samowyładowczym, 
- załadunek, odwóz i utylizacja gruzu z rozbiórki warstw bitumicznych, składowanego 

w pryzmach. 
 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi 
polskimi normami, określeniami i definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych Robót i ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i zaleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Materiały nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 

pkt. 3. 

3.2. Rodzaje sprz ętu  

Do wykonania Robót związanych z rozbiórką elementów dróg naleŜy stosować: 
− młoty pneumatyczne, 
− piły spalinowe, 
− koparki, 
− koparko – ładowarki, 
− spycharki, 
− samochody samowyładowcze, 
− drobny sprzęt ręczny. 
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4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 

pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Materiał z rozbiórki naleŜy przewozić transportem samochodowym na miejsce wskazane 
przez Kierownika Projektu. Wybór środka transportu zaleŜy od warunków lokalnych. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń na osie, wymiarów ładunku 
i innych parametrów technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt. 5. 

5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robót 

Wszystkie elementy moŜliwe do powtórnego wykorzystania powinny być usuwane bez 
powodowania zbędnych uszkodzeń. O ile uzyskane elementy nie stają się własnością Wykonawcy 
powinien on przewieść je na miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. BezuŜyteczne elementy 
i materiały powinny być wywiezione w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. 

Ewentualne doły powstałe po rozbiórce elementów dróg znajdujące się w miejscach, gdzie 
zgodnie z dokumentacją projektową będą wykonywane wykopy drogowe powinny być tymczasowo 
zabezpieczone. W szczególności naleŜy zapobiec gromadzeniu się w nich wody opadowej. Wszystkie 
pozostałe doły naleŜy wypełnić gruntem do poziomu określonego w dokumentacji projektowej 
i zagęścić zgodnie z wymaganiami określonymi w STWiORB D-02.01.01. "Wykonanie wykopów 
w gruntach nieskalistych". 

5.3. Wykonanie Robót rozbiórkowych 

Rozebranie podbudów, nawierzchni i chodników 

Warstwę nawierzchni wraz z podbudową naleŜy usunąć mechanicznie przy uŜyciu młotów 
pneumatycznych lub w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Materiały (gruz) 
składowane w pryzmy naleŜy wywieźć na wysypisko lub składowisko przyobiektowe w zaleŜności od 
dalszego przeznaczenia. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne" pkt 6. 

6.2. Zasady kontroli jako ści Robót 

Sprawdzenie jakości Robót polega na sprawdzeniu kompletności wykonanych Robót 
rozbiórkowych oraz stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania. 

Zagęszczenie gruntu wypełniającego doły po usuniętych elementach nawierzchni dróg 
i chodników powinno spełniać odpowiednie wymagania określone w STWiORB D.02.01.01 
"Wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych" 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz ące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 

ogólne” pkt. 7.  
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7.2. Jednostka obmiaru 

Jednostką obmiarową Robót związanych z rozbiórką elementów dróg jest: 
a) dla nawierzchni i podbudowy - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty związane z wywozem 

materiału rozbiórkowego obmierzane w metrach sześciennych [m3], 
b) dla cięcia nawierzchni bitumicznej – metr [mb], 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Roboty związane z rozbiórką elementów dróg i ulic podlegają odbiorowi robót zanikających 
i ulegających zakryciu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatność naleŜy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7. zgodnie 
z obmiarem, po odbiorze Robót. 

a) Cena jednostkowa Robót związanych z rozbiórką podbudowy i nawierzchni obejmuje: 
− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki, 
− rozebranie nawierzchni ręcznie lub mechanicznie, 
− odwiezienie materiałów z rozbiórki na wysypisko na odległość do 15 km, 
− uporządkowanie miejsc prowadzenia robót wraz z ich zabezpieczeniem zgodnie z pkt. 5. 

b) Cena jednostkowa Robót związanych z cięciem nawierzchni bitumicznej obejmuje: 
− wyznaczenie linii cięcia, 
− wykonanie cięcia piła spalinową, 
− uporządkowanie terenu rozbiórki. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
2. STWiORB D.02.01.01. Wykonanie wykopów w gruntach I-V kat. 
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE 

D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I – IV KAT . 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem wykopów w gruntach I – IV kat. dla zadania: „Budowa kanalizacji 
sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś 
do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew ”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w p. 1.1. 

1.3.  Zakres Robót uj ętych w STWiORB 

 Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą prowadzenia wykopów w gruntach kategorii 
I-IV w zakresie wykopów pod kanalizację sanitarną. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych 
odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2.  Korpus drogowy  - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi 
i skarpami rowów. 

1.4.3.  Wysoko ść nasypu lub gł ęboko ść wykopu  - róŜnica rzędnej terenu i rzędnej robót 
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu. 

1.4.4.  Ukop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem robót 
ziemnych, jednak w obrębie pasa robót drogowych. 

1.4.5.  Dokop  - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, połoŜone poza pasem 
robót drogowych 

1.4.6.  Odkład  - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych 
w czasie wykonywania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz 
innych prac związanych z trasą kanalizacji. 

1.4.7.  Wskaźnik zag ęszczenia gruntu  - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia 
gruntu, określona wg wzoru: 

Is=Pd /Pds 
gdzie: 

Pd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, [Mg/m3] 
Pds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, słuŜąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12 [Mg/m3 ] 

1.4.8. Wskaźnik ró Ŝnoziarnisto ści  - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru: 

U= d60/d10 

 gdzie: 

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, [mm] 
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, [mm] 

Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 
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1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonywanych Robót oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, STWiORB oraz z poleceniami Kierownika Projektu. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

Przed przystąpieniem do wykonania robót ziemnych naleŜy zakończyć wszelkie Roboty 
przygotowawcze. Zakres Robót przygotowawczych i wymagania dotyczące ich wykonania określono 
w STWiORB w dziale D.01.00.00. „Roboty przygotowawcze”. 

2. MATERIAŁY 

Nie występują. 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wymagania ogólne dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania Robót 

Do wykonania wykopów naleŜy stosować: 
− koparki, 
− łopaty, szpadle i drobny sprzęt ręczny, 
− samochody samowyładowcze do transportu gruntu na odkład, 
− drobny sprzęt do zagęszczania tj. ubijaki i małe walce wibracyjne, 
− inny sprzęt do wykonania umocnień i przewiertów wymagany w robotach pod kanalizację. 

4. TRANSPORTU 

4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt. 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Do transportu gruntu naleŜy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu 
moŜe odbywać się taczkami. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe 
poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania 
w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów 
i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej 
warunków obciąŜają Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. “Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 

5.2. Odwodnienie Robót ziemnych 

5.2.1. Odwodnienie pasa Robót ziemnych 

NiezaleŜnie od budowy urządzeń stanowiących elementy kanalizacji ujętych w projekcie 
podstawowym, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód 
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed nawilgoceniem 
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania Robót, aby powierzchniom wykopów 
i nasypów nadać w całym okresie trwania Robót spadki poprzeczne i podłuŜne zapewniające 
prawidłowe odwodnienie. 
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Jeśli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienie ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego 
za te czynności, jak równieŜ za dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi władzami. 

Wody opadowe i gruntowe naleŜy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych. 

5.3. Wykopy w gruntach nieskalistych 

5.3.1. Zasady prowadzenia Robót 

Wykopy naleŜy wykonać z zachowaniem wymagań dotyczących dokładności, określonych 
w pkt. 5.3.4. 

Sposób wykonania skarp wykopów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie 
prowadzenia Robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania skarp 
wykopu, ich podcięcia lub innych odstępstw od dokumentacji projektowej obciąŜa Wykonawcę robót 
ziemnych. 

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane 
w nasyp lub przewiezione na odkład. Odspajanie i transport gruntów przydatnych, przewidzianych do 
budowy nasypów są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę 
sprzętu gwarantującego rozłoŜenie i zagęszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB. O ile Kierownik Projektu dopuści czasowe składowanie gruntów naleŜy je 
odpowiednio zabezpieczyć przed nadmiernym zawilgoceniem. JeŜeli grunt jest zamarznięty nie naleŜy 
odspajać go do głębokości około 0,5 metra powyŜej projektowanych rzędnych robót ziemnych. 

5.3.2. Wymagania dotyczące zagęszczenia 

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno spełniać 
wymagania, dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is), podane w poniŜszej tablicy. 

 
Strefa korpusu Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00 

Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni korony robót ziemnych 

0,97 

 
JeŜeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie mają wymaganego wskaźnika 

zagęszczenia, to przed ułoŜeniem konstrukcji nawierzchni naleŜy je dogęścić do wartości Is, 
podanych w tablicy j.w. 

JeŜeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w powyŜszej tablicy nie mogą być 
osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczenie gruntów rodzimych, to naleŜy podjąć środki w celu 
ulepszenia gruntów podłoŜa, umoŜliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. MoŜliwe do zastosowania środki, o ile nie są określone w STWiORB, proponuje 
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu. 

5.3.3. Ruch budowlany 

Nie naleŜy dopuszczać do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubość warstwy gruntu 
(nadkładu) powyŜej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niŜ 0,3 m. 

Z chwilą przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim 
jedynie ruch maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. MoŜe odbywać się jedynie sporadyczny 
ruch pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń powierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodzeń powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych 
powyŜej warunków obciąŜa Wykonawcę robót ziemnych. 

5.3.4. Dokładność wykonania wykopów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie moŜe przekraczać 
± 2cm. 

Szerokość korpusu nie moŜe się róŜnić od szerokości projektowanej o więcej niŜ 10 cm, 
a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych załamań. 

Pochylenie skarp nie moŜe się róŜnić od projektowanego o więcej niŜ 10% jego wartości 
wyraŜonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na powierzchni skarp wykopu nie moŜe 
przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarp lub określone przez 
Kierownika Projektu. 
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5.4. Odkłady 

5.4.1. Warunki ogólne 

Odkład stanowi nadmiar objętości gruntów w stosunku do objętości gruntów przewidzianych 
do wbudowania. 

5.4.2. Lokalizacja odkładu 

JeŜeli pozwalają na to właściwości materiałów przeznaczonych do przewiezienia na odkład, 
materiały te powinny być w razie moŜliwości wykorzystane do wyrównania terenu, zasypania dołów 
i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypów lub na odkład. Roboty powinny 
być wykonane zgodnie ze wskazówkami Kierownika Projektu. 

Lokalizacja odkładu powinna być wskazana przez Kierownika Projektu. JeŜeli miejsce 
odkładu zostało wybrane przez Wykonawcę, musi ono być zaakceptowane przez Kierownika Projektu. 
NiezaleŜnie od tego Wykonawca musi uzyskać zgodę właściciela terenu. 

JeŜeli nie określono inaczej, naleŜy przestrzegać ustaleń podanych w normie BN-72/8932-0l, 
to znaczy odkład powinien być uformowany w pryzmę o wysokości 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 
i spadku korony od 2 do 5%. 

Odkłady powinny być ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Powierzchnie odkładów powinny być obsiane trawą, obsadzone krzewami lub drzewami albo 
przeznaczone na uŜytki rolne lub leśne. 

Odspajanie materiału przewidzianego do przewiezienia na odkład powinno być przerwane 
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemoŜliwiają jego wbudowanie zgodnie 
z wymaganiami sformułowanymi w STWiORB lub podanymi przez Kierownika Projektu. 

Przed przewiezieniem gruntu na odkład Wykonawca powinien uzyskać akceptację Kierownika 
Projektu. JeŜeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkład przez Wykonawcę zajdzie 
konieczność dowiezienia gruntu do wykonania nasypów, to koszt tych czynności w całości obciąŜa 
Wykonawcę. 

5.5. Wykopy pod studnie kanalizacyjne i przykanalik i 

Przewiduje się wykonanie wykopów wąskoprzestrzennych, umocnionych. Wykopy naleŜy 
wykonać i zabezpieczyć zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz Rozporządzeniem Ministra 
Infrastruktury z dnia 6.02.2003 roku w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania 
robót budowlanych (Dz.U. nr 47, poz. 401). 

Ściany wykopu naleŜy zabezpieczyć w zaleŜności od głębokości, za pomocą bali 
drewnianych bądź wyprasek stalowych, przy znacznych głębokościach wykopy naleŜy zabezpieczyć 
za pomocą grodzic stalowych. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne kontroli jako ści Robót 

Kontrola jakości Robót powinna być przeprowadzona zgodnie z zasadami ogólnymi podanymi 
w STWiORB DM.00.00.00 pkt.6. 

6.2. Kontrola jako ści Robót 

Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość 
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. 

W czasie robót ziemnych Wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne 
i dostarczać kopie ich wyników do Kierownika Projektu. Badania kontrolne Wykonawca powinien 
wykonać w zakresie i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań dotyczących jakości 
Robót. 

Kierownik Projektu moŜe pobierać próbki gruntów oraz materiałów i prowadzić badania 
niezaleŜnie od Wykonawcy, na swój koszt. JeŜeli wyniki niezaleŜnych badań wykaŜą, Ŝe wyniki badań 
Wykonawcy są niewiarygodne, to Kierownik Projektu moŜe polecić Wykonawcy lub niezaleŜnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań albo moŜe opierać się wyłącznie 
na własnych badaniach przy ocenie zgodności Robót z niniejszymi STWiORB. Całkowite koszty takich 
powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek zostaną poniesione przez Wykonawcę. 
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6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót z iemnych 

6.3.1. Dokumenty kontrolne 

Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych naleŜy 
wpisywać do: 
a) dziennika laboratorium Wykonawcy, 
b) dziennika budowy, 
c) protokołów odbiorów Robót zanikających lub ulegających zakryciu. 

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami 
STWiORB określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych, 
− właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych. 

6.3.3. Sprawdzenie jakości wykonania wykopów 

Sprawdzenie wykonania jakości wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej STWiORB oraz w Dokumentacji Projektowej.  

W czasie kontroli szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) odspajanie gruntów w sposób nie pogarszający ich właściwości, 
b) zapewnienie stateczności skarp, 
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich wykonaniu, 
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie), 
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5. 

6.3.4. Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 

Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w pkt.2. oraz 5.4. niniejszej STWiORB i w Dokumentacji Projektowej. 

Szczególną uwagę naleŜy zwrócić na: 

a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu, 
c) właściwe zagospodarowanie (rekultywację) odkładu. 

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego 

6.4.1. Cel i zakres badań 

Badania mają na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały 
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, STWiORB oraz wskazówkami Kierownika Projektu. 
Sprawdzenia dokonuje Kierownik Projektu na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych 
w czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych w wybranych losowo 
punktach po zakończeniu budowy korpusu ziemnego. 

W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie: 
a)  dokumentów kontrolnych, 
b)  przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego, 
c)  spadków podłuŜnych korpusu, 
d)  zagęszczenia gruntów, 
e)  wykonania i umocnienia skarp, 
f) odwodnienia. 

Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności 
Kierownika Projektu. 

6.4.2. Sprawdzenie dokumentów kontrolnych 

Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy: 
a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych, wynikających stąd, zmian technologicznych w stosunku 

do dokumentacji projektowej, 
b) dzienników budowy, 
c) dziennik laboratorium Wykonawcy, 
d)  protokołów odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu. 
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Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieŜącej kontroli 
jakości Robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne zestawienie 
wartości wskaźnika zagęszczenia lub pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia oraz stosunek 
wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, wraz z wartościami średnimi 
tych cech dla całego odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawierać daty badań i miejsca 
pobierania próbek. 

6.4.3. Sprawdzenie zagęszczenia gruntów 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie wyników podanych w dokumentach kontrolnych 
oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badań bezpośrednich. 

Zagęszczenie naleŜy kontrolować nie rzadziej niŜ jeden raz na 300 m2 i raz na dziennej 
działce roboczej. 

Badania zagęszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza się w górnych 
warstwach korpusu ziemnego do głębokości około 1.0 metra poniŜej jego korony, a w dolnych 
warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzą wątpliwości co do właściwego zagęszczenia gruntu w 
tych warstwach. Kontrolę zagęszczenia gruntów w górnej warstwie korpusu ziemnego przeprowadza 
się według metod podanych w pkt. 5.3.2. 

Ocenę wyników zagęszczenia gruntów, zawartych w dokumentach kontrolnych, 
przeprowadza się w następujący sposób: 
a) Oblicza się średnią arytmetyczną wszystkich wartości Is lub stosunku modułów odkształcenia 

E2/E1, przedstawionych przez Wykonawcę w raportach z bieŜącej kontroli robót ziemnych dla 
danego odcinka. 

b)  Zagęszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje się za zgodne z wymaganiami, jeŜeli 
spełnione będą warunki: 

Is - średnie nie mniej ni Ŝ Is - wymagane 

lub E2/E1 ≤≤≤≤ 2.2, 

a takŜe 2/3 wyników badań uŜytych do obliczenia średniej spełnia wymagania sformułowane w pkt. 5 
oraz pozostałe wyniki nie powinny odbiegać o więcej niŜ 5% (Is) lub 10% (E2/E1) od wartości 
wymaganej. 

Wyniki kontroli naleŜy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia 
konkretnej warstwy nasypu lub podłoŜa pod nasypem powinna być potwierdzona przez Kierownika 
Projektu w Dzienniku Budowy. 

6.4.4. Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie przeprowadza się na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych 
w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiarów według pkt. 6.3.3. i porównania zgodności 
wykonanych elementów odwodnienia z dokumentacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową Robót związanych z wykonaniem robót ziemnych (drogowych i elem. 
odwodnienia i kanalizacji) jest metr sześcienny [m3] i uwzględnia plantowanie skarp wykopów – 
w metrach kwadratowych [m2] oraz umocnienie palami drewnianymi wykopów pod elementy 
kanalizacji. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Poszczególne elementy robót ziemnych jako ulegające zakryciu podlegają odbiorom Robót 
zanikających, a cały korpus drogowy odbiorom: częściowemu i końcowemu według zasad podanych 
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 
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8.2. Odbiór Robót 

Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie 
wyniki badań przeprowadzonych przy odbiorach okazały się zgodne z wymaganiami. 

W przypadku, gdyby wykonanie choć jednego elementu robót ziemnych okazało się 
niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje się za niezgodne z Dokumentacją Projektową. 
W tym przypadku Wykonawca Robót zobowiązany jest doprowadzić Roboty do zgodności 
z wymaganiami i przedstawić je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyŜej sytuacji 
nie podlegają zapłacie. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne dotycz ące płatno ści 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 
“Wymagania ogólne” pkt. 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra sześciennego [m3] wykonania wykopów Robót elementów kanalizacji obejmuje: 
− prace pomiarowe, 
− wykonanie wykopów z transportem na odkład, 
− umocnienie ścian wykopu palami drewnianymi lub wypraskami oraz ich rozbiórka, 
− profilowanie dna wykopu zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
− zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w STWiORB, 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, 
− rozplantowanie urobku na odkładzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem 

Kierownika Projektu, 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonania, 
− wykonanie, a następnie rozebranie dróg dojazdowych, 
− wykonanie zabezpieczenia wykopu, 
− rekultywację terenu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe. 
3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej. 
5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego. 
7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą. 
8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa 
nawierzchni podatnych. 
10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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S.03.00.00 KANALIZACJA 
 
S.03.02.02 BUDOWA KANALIZACJI GRAWITACYJNEJ 
           
1. WSTĘP      
 
1.1. Przedmiot STWiORB   
 
Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót dla Zadania: 
„Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni 
w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew” . 
 
1.2. Zakres stosowania STWiORB 
 
STWiORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, 
które zostaną wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWiORB DM.00.00.00 Wymagania 
ogólne” pkt.1.1. 
 
1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB  
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą budowy kanalizacji sanitarnej, zgodnie  
z lokalizacją określoną w  dokumentacji projektowej. 
 
W zakres tych robót wchodzą: 
- roboty przygotowawcze, 
- roboty ziemne, 
- roboty montaŜowe, 
- budowę kanałów, 
- wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego, 
- budowę przykanalików i ich zaślepienie w linii regulacyjnej,  
- budowę studni rewizyjnych, kaskadowych i połączeniowych, 
- kontrola jakości. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Wymagania ogólne podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt. 1.5. 
 
1.4.1.  Kanał  - liniowy obiekt inŜynierski przeznaczony do grawitacyjnego odprowadzenia ścieków. 
 
1.4.2.  Kanał sanitarny  - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków sanitarnych. 
 
1.4.3.  Kanał ogólnospławny  - kanał przeznaczony do odprowadzenia ścieków sanitarnych 

i deszczowych. 
 
1.4.4.  Kanał zamkni ęty  - kanał, którego obwód przekroju poprzecznego jest zamknięty. 
 
1.4.5.  Kolektor, kanał zbiorczy  - kanał przeznaczony do zbierania ścieków z kanałów 

i odprowadzenia ich do pompowni, oczyszczalni lub odbiornika. 
 
1.4.6.  Kanał nieprzełazowy  - kanał zamknięty o wysokości wewnętrznej mniejszej niŜ 1,0 m.  
 
1.4.7.  Przykanalik – przewód odpływowy: od pierwszej studzienki od strony budynku - sanitarny, 

od ulicznego wpustu ściekowego - deszczowy. 
 
1.4.8. Studzienka rewizyjna  - obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji  kanałów. Studzienka tego typu umoŜliwia zejście do poziomu 
kanału. 

 
1.4.9. Studzienka inspekcyjna  -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do kontroli 

i prawidłowej eksploatacji kanałów. 
 
1.4.10. Studzienka kaskadowa  -  obiekt na kanale nieprzełazowym przeznaczony do połączenia  

kanałów, których róŜnica wysokości przekracza 0,5m. 



STWiORB S.03.02.02. 

36  EKKOM Sp. z o.o. 
 

1.4.11. Studzienka przelotowa  - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na załamaniach osi kanału 
w planie na załamaniach  spadku kanału oraz na odcinkach prostych.  

 
1.4.12. Studzienka poł ączeniowa  - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do połączenia co 

najmniej dwóch kanałów  dopływowych, w jeden kanał odpływowy.  
 
1.4.13. Studzienka monolityczna  - studzienka, której co najmniej komora robocza jest wykonana 

w konstrukcji monolitycznej. 
 
1.4.14. Studzienka prefabrykowana  - studzienka, której co najmniej zasadnicza część komory 

roboczej i komin włazowy są wykonane z prefabrykatów. 
 
1.4.15. Studzienka kołowa  - studzienka z komorą roboczą w kształcie koła w przekroju poziomym. 
 
1.4.16. Komora robocza - zasadnicza część studzienki kanalizacyjnej przeznaczona do czynności 

eksploatacyjnych. 
 
1.4.17. Komin włazowy  - szyb łączący komorę roboczą z powierzchnią  terenu, przeznaczony do 

wchodzenia i  wychodzenia obsługi. 
 
1.4.18. Kineta  - wyprofilowane koryto w dnie studzienki kanalizacyjnej, przeznaczone do przepływu 

ścieków. 
 
1.4.19. Wysoko ść komory roboczej  - odległość pomiędzy rzędną dolnej powierzchni płyty 

pokrywowej, lub innego elementu  przykrycia komory roboczej, a rzędną spocznika przy 
ścianie komory. 

 
1.4.20. Spocznik  - element dna studzienki pomiędzy kinetą a ścianą komory roboczej. 
 
1.4.21. Właz kanałowy  - element Ŝeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek 

kanalizacyjnych,  składający się z korpusu i pokrywy. 
 
1.4.22. Płyta pokrywowa (po średnia)  - płyta przykrywająca komorę roboczą studzienki 

kanalizacyjnej. 
 
1.4.23. Pokrywa włazu kanałowego  - ruchoma część włazu kanałowego, słuŜąca do zamykania 

otworów studzienek kanalizacyjnych. 
 
1.4.24. Powierzchnia wsporcza  - powierzchnia korpusu, na której wspierają się pokrywa, ramka 

dystansowa lub kratka.  
 
1.4.25. Ramka dystansowa  - dodatkowy element skrzynki, umoŜliwiający regulację połoŜenia kratki 

w pionie względem nawierzchni drogowej. 
 
1.4.26. Eksfiltracja  - przenikanie (ubytek) wód lub ścieków z przewodu kanalizacyjnego do gruntu. 
 
1.4.27. Infiltracja  - przenikanie wód gruntowych do przewodu kanalizacyjnego. 
 
1.4.28. Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia projektowanego przewodu kanalizacyjnego przy 

skrzyŜowaniu z istniejącym uzbrojeniem terenu (np. kablem energetycznym, magistralą 
wodociągową). 

 
1.4.29. Rura ochronna przeciskowa – przewiertowa – rura słuŜąca do wykonania przejścia przy 

zbliŜeniu do słupa teletechnicznego bez wykonania wykopu (metodą przecisku lub 
przewiertu), 

 
1.4.30. Podpory ślizgowe  - podparcia rury przewodowej w rurze ochronnej. 
 
1.4.31. Średnica nominalna  - jest to liczba przyjęta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub 

średnicy wewnętrznej rurociągu, odpowiadająca w przybliŜeniu wymiarom rzeczywistym 
wyraŜonym w mm. 
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1.4.32. Odległo ść bezpieczna  - najmniejsza dopuszczalna odległość mierzona w płaszczyźnie 
poziomej pomiędzy obrysem budowli a osią przewodu. 

 
1.4.33. Tymczasowe składowisko – miejsce składowania gruntów pozyskanych z wykopów do 

późniejszego wbudowania. 
 
1.4.34. Pozostałe określenia podane w niniejszej STWIORB są zgodne z odpowiednimi normami 

i określeniami podanymi w STWIORB DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 
 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z Dokumentacją 
Projektową i poleceniami InŜyniera. 
 
2. MATERIAŁY  
 
2.1. Wymagania ogólne dotycz ące materiałów  
 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w STWIORB 
DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 
 
Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami Dokumentacji 
Projektowej i STWiORB.  
Wykonawca powinien powiadomić InŜyniera o proponowanych źródłach otrzymania materiałów przed 
rozpoczęciem ich dostawy. 
JeŜeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidują moŜliwość wariantowego wyboru rodzaju 
materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomić Kierownika projektu o swoim 
wyborze jak najszybciej jak to moŜliwe przed uŜyciem materiału, albo w okresie ustalonym przez 
InŜyniera. 
W przypadku nie zaakceptowania materiału ze wskazanego źródła, Wykonawca powinien przedstawić 
do akceptacji InŜyniera materiał z innego źródła. 
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie moŜe być później zmieniony bez zgody InŜyniera. 
KaŜdy rodzaj robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca 
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego nie przyjęciem i niezapłaceniem za wykonaną pracę. 
Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których PN i BN przewiduje posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, winny być zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Do 
faktury zakupu naleŜy dołączyć certyfikat jakości tworzywa i atest. 
 
2.2. Rury kanalizacyjne  
 
2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC-U lite klasy S o szty wno ści obwodowej SN 8 kN/m 2 
wg PN-EN 1401-1:2009 
φ160mm 
φ200mm 
łączenie rur PVC-U na kielichy lub za pomocą złączek dwukielichowych. 
Rury powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM  
 
2.2.2. Kształtki kanalizacyjne PVC-U lite klasy S o  sztywno ści obwodowej SN 8 kN/m 2  
wg PN-EN 1401-1:2009 
φ160mm 
φ200mm 
łączenie kształtek PVC-U na kielichy lub za pomocą złączek dwukielichowych. 
 
2.3. Rury ochronne  
 
2.3.1. Rura ochronna stalowa DN300 

2.3.1. Rura ochronna przewiertowa lub przeciskowa s talowa DN300 

2.3.2. Rura ochronna stalowa dwudzielna DN200 

2.3.3. Rura ochronna dzielona PEHD DN300 
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2.4. Studnie kanalizacyjne 
2.4.1. Studnia kanalizacyjna DN1000 i DN1200 
Wykonana z prefabrykowanych elementów betonowych i Ŝelbetowych z betonu wibroprasowanego 
min. C35/45, wodoszczelnego W10, małonasiąkliwego nw≤4%,  mrozoodpornego F-1500 -  łączonych 
na uszczelki. 
Studzienki kanalizacyjne naleŜy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-B-
10729:1999, PN-EN 476:2001, PN-EN 1610:2002 oraz PN-EN 1917:2004 oraz muszą posiadać 
Aprobatę Instytutu Badań Dróg i Mostów. 
 
Elementy studzienki: 

2.4.1.1. Beton hydrotechniczny min C35/45 

Składniki do produkcji betonu i sposób jego produkcji do budowy studzienek kanalizacyjnych oraz 
wylotów powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003.  

2.4.1.2. Beton zwykły 

Beton zwykły powinien odpowiadać PN-EN 206-1:2003/A1:2005. 

2.4.1.3. Zaprawy budowlane zwykłe   

Zaprawy budowlane do połączenia elementów prefabrykowanych powinny odpowiadać  
PN-90/B-14501. 

2.4.1.4. Woda 

Woda do betonu i zapraw powinna spełniać wymagania normy PN-EN 1008:2004. 

2.4.1.5. Piasek do zapraw 

Piasek do zapraw powinien odpowiadać PN-EN 13139:2003/AC:2004. 

2.4.1.6. Kruszywo mineralne 

Do betonu naleŜy stosować kruszywo mineralne odpowiadające wymaganiom normy 
PN-EN 12620/AC:2004. 

2.4.1.7. Cement portlandzki  

Cement portlandzki powinien odpowiadać PN-EN 197-1:2002. 

2.4.1.8. Cement hutniczy 

Cement hutniczy powinien odpowiadać PN-EN-197-1:2002.  

2.4.1.9. Kręgi Ŝelbetowe φ1000, 1200mm - powinny spełniać wymagania normy  
PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08, DIN 4034 T1. 

2.4.1.10. Element denny φ1000, φ1200 mm - powinien spełniać wymagania normy  
PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08, DIN 4034 T1. 

2.4.1.11. Płyta pokrywowa Ŝelbetowa okr ągła - powinna spełniać wymagania normy  
PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08, DIN 4034 T1. 
Płyty pokrywowe o wymiarach: 
φ1000mm  h = 200 mm 
φ1200mm  h = 200 mm 

2.4.1.12. Płyty po średnie Ŝelbetowe - powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1917:2004,  
BN-86/8971-08, DIN 4034 T1. 
Płyty Ŝelbetowe pośrednie o wymiarach: 
φ1000mm  h = 250 mm 
φ1200 mm h = 250 mm, 

2.4.1.13. Pierścienie odci ąŜające - powinny spełniać wymagania normy DIN 4034 T1, 
o wymiarach: 

1300/1600 mm h=250 mm. 
1500/2000 mm h=250 mm. 

2.4.1.14. Pierścienie dystansowe - powinny spełniać wymagania normy DIN 4034 T1, 
o wymiarach: 
625/60 mm, 625/80 mm, 625/100 mm. 
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2.4.1.15. Włazy kanałowe  - powinny odpowiadać PN-EN 124:2000 typ cięŜki D-400  
Właz z wypełnieniem betonowym i zabezpieczeniem na rygle.   
 

2.4.1.16. Stopnie Ŝeliwne  

Stopnie Ŝeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. 

2.4.1.17. Przejścia szczelne przez ściany studzienek betonowych dla rur PVC-U, PP lub PEHD i rur 
betonowych. 

2.4.2 Studnia kanalizacyjna z tworzywa sztucznego D N600 

Prefabrykowane elementy studzienek powinny być wykonane z: 

a) tworzyw sztucznych, polietylenu (PE) 
− kineta z przyłączeniami do kanałów 
− pierścienie dystansowe 
− stoŜek 

b) elementów Ŝelbetowych – pierścieni odciąŜających 

c) elementów zwieńczeń – włazów kanałowych 

Studzienki kanalizacyjne naleŜy wykonać w sposób odpowiadający wymaganiom normy PN-B-
10729:1999 i PN-EN 476:2001 oraz muszą posiadać Aprobatę Instytutu Badań Dróg i Mostów. 

2.4.2.1 Element denny – kineta 

Dolna część studzienki, powinna pozwalać na kielichowe dołączenie przewodów z rur kanalizacyjnych 
z PP o średnicach DN/OD od 160 do 250mm. 

2.4.2.2 Pierścienie dystansowe  

Powinny umoŜliwiać szczelny montaŜ z innymi pierścieniami dystansowymi oraz z kinetami i stoŜkami 
studni. Pierścienie powinny równieŜ umoŜliwiać wykonanie dodatkowych dolotów o średnicach DN/OD 
od 160-200mm w swoich ścianach bocznych. 

2.4.2.3 StoŜki 

StoŜek pozwala na przejście ze średnicy 1000mm do 600mm. Dzięki temu umoŜliwia on łatwy montaŜ 
pierścienia odciąŜającego oraz włazów kanałowych. 

2.4.2.4 Pierścienie odci ąŜające 

Pierścienie powinny być wykonane jako Ŝelbetowe. 

2.4.2.5 Włazy kanałowe 

Włazy jak w pkt. 2.4.1.15 

2.4.2.6 Drabinki złazowe 

Studzienki powinny być wyposaŜone w drabinki złazowe. 

2.7. Piasek na podsypk ę i obsypk ę rur 
Piasek na podsypkę i obsypkę rur kanalizacyjnych wg PN-EN 13139:2003/AC:2004. 

2.8. Materiały izolacyjne i uszczelniaj ące 
Pianka poliuretanowa  
Manszeta uszczelniająca (rura dwudzielna) 

2.9. Taśmy ostrzegawczo - lokalizacyjne. 

2.10. Składowanie materiałów na placu budowy 
 
Powinno odbywać się na terenie równym i utwardzonym z moŜliwością odprowadzenia wód 
opadowych. 
 
W przypadku poziomego składowania rur, pierwszą warstwę rur naleŜy ułoŜyć na podkładach 
drewnianych, zabezpieczając klinami umocowanymi do podkładów pierwszy i ostatni element warstwy 
przed przesunięciem z ułoŜeniem równolegle. 
 
Zaleca się składowanie rur na paletach w opakowaniu producenta. 
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Przy pionowym składowaniu naleŜy stosować podkłady i kliny podobnie jak przy składowaniu rur. 
Włazy naleŜy składować w pozycji wbudowania. 
 
Pokrywy Ŝelbetowe naleŜy składować poziomo. 
 
Cement, materiały izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy naleŜy składować w magazynie 
zamkniętym.  
 
Kruszywa tj. pospółkę i piasek do zapraw naleŜy składować w pryzmach.  
Zaleca się sposób składowania materiałów umoŜliwiający dostęp do poszczególnych jego 
asortymentów.  
 
2.10.1. Rury PVC-U  
Magazynowane rury powinny być zabezpieczone przed szkodliwymi działaniami promieni słonecznych 
oraz opadów atmosferycznych. 
 
Temperatura w miejscu przechowywania nie powinna przekraczać +30oC. 
 
Rury naleŜy przechowywać w pozycji poziomej, na płaskim i równym podłoŜu, w stosach o wysokości 
do 1,50 m.  
 
2.10.2. Kształtki 
Kształtki oraz uszczelki naleŜy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 
2.10.3. Studnie 
Studnie naleŜy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta. 
 
2.10.4. Uszczelki 
Uszczelki naleŜy przechowywać w magazynie zamkniętym oraz suchym. 
 
2.11. Odbiór materiałów na budowie 
 
Zgodnie z obowiązującymi przepisami, zatwierdzenie materiałów moŜna dokonać alternatywnie na 
podstawie: aprobaty, norm, certyfikatu lub innego wymaganego dokumentu jaki powinien posiadać 
producent.  
 
Odbioru zatwierdzonego materiałów przed wbudowaniem moŜna dokonać na podstawie deklaracji 
zgodności albo z normą, albo z aprobatą lub z innym dokumentem potwierdzającym zgodność 
z uprzednio zatwierdzonym materiałem. 
 
NaleŜy przeprowadzić oględziny dostarczonych materiałów. W razie stwierdzenia wad lub powstania 
wątpliwości ich jakości, przed wbudowaniem naleŜy poddać badaniom określonym przez InŜyniera. 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 
 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
 
3.2. Sprzęt do robót ziemnych i przygotowawczych 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
- piłę do cięcia asfaltu, 
- sprzęt do zagęszczania gruntu: zagęszczarki wibracyjne, ubijaki spalinowe 
- koparki o pojemności 0,25 - 0,60 m3, 
- samochody samowyładowcze, 
- pompy. 
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3.3. Sprzęt do robót monta Ŝowych  
 
Sprzęt do robót montaŜowych obejmuje: 
- wciągarkę ręczną, 
- wciągarkę mechaniczną, 
- koparka podsiębierna, 
- Ŝuraw samochodowy, 
- ciągnik kołowy, 
- samochód skrzyniowy, 
- samochód dostawczy, 
- spręŜarka spalinowa, 
- agregat prądotwórczy, 
- urządzenia mechaniczne do cięcia rur, 
- zagęszczarka wibracyjna, 
- drobny sprzęt montaŜowy. 
 
Sprzęt montaŜowy i środki transportu muszą być w pełni sprawne i dostosowane do technologii 
i warunków wykonywanych robót. Sposób wykonania robót oraz sprzęt zaakceptuje InŜynier. 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 
 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
4.2. Transport materiałów 
 
Wykonawca zobowiązany jest do stosowania takich środków transportu, które pozwolą uniknąć 
uszkodzeń i odkształceń przewoŜonych materiałów.  
 
Materiały na budowę powinny być przewoŜone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. 
Rodzaj oraz liczba środków transportu, powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z zasadami 
zawartymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami InŜyniera oraz w terminie 
przewidzianym w kontrakcie.  
 
Wykonawca powinien wykazać się moŜliwością korzystania z następujących środków transportu:  
- samochód skrzyniowy, 
- samochód samowyładowczy, 
- samochód dostawczy. 
 
PrzewoŜone materiały powinny być rozmieszczone równomiernie, oraz zabezpieczone przed 
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.  
Rury powinny być układane w pozycji poziomej. 
Pierwszą warstwę rur naleŜy układać na podkładach drewnianych, z załoŜeniem klinów pod skrajne 
rury. 
 
Przy wielowarstwowym ułoŜeniu rur, górna warstwa nie moŜe przewyŜszać ścian środka transportu 
więcej niŜ 1/3 średnicy zewnętrznej rury. Poszczególne  warstwy rur naleŜy przekładać materiałem 
wyściółkowym w miejscach stykania się wyrobów.  
 
Kręgi naleŜy transportować w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania. Dla 
usztywnienia przewoŜonych elementów naleŜy stosować przekładki, rozpory i kliny z drewna, gumy 
i innych materiałów. Podnoszenie i opuszczanie kręgów naleŜy wykonywać za pomocą minimum 
trzech lin zawiesia, rozmieszczonych równomiernie na obwodzie prefabrykatu. 
 
Włazy kanałowe naleŜy zabezpieczyć w czasie transportu przed przemieszczeniem. Włazy typu 
cięŜkiego mogą być przewoŜone luzem.  
 
Mieszankę betonową naleŜy przewozić w odpowiednich warunkach nie powodujących: segregacji 
składników, zmiany składu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia. 
 
Przy przewoŜeniu rur z tworzyw sztucznych, środki transportu powinny mieć powierzchnie gładkie bez 
gwoździ lub innych ostrych krawędzi. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
5.2. Opracowanie harmonogramu robót 
 
Wykonawca przedstawi InŜynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będą wykonywane roboty związane z budową kanalizacji. 
W granicach terenu budowy kanału znajduje się stały punkt niwelacyjny o określonej rzędnej 
tzw. reper roboczy. 
 
5.3. Roboty przygotowawcze  
 
Podstawę wytyczenia trasy kanału stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna. 
 
Wytyczenie w terenie osi kanału z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomocą wbitych w grunt 
kołków osiowych z gwoździem. Po wbiciu kołków osiowych  naleŜy wbić kołki - świadki jednostronne 
lub dwustronne w celu umoŜliwienia odtworzenia osi kanału po rozpoczęciu robót ziemnych. 
Wytyczenie trasy kanału w terenie przez odpowiednie słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
 
NaleŜy ustalić stałe repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilości wbudować repery tymczasowe 
z rzędnymi sprawdzanymi przez słuŜby geodezyjne Wykonawcy. 
 
W miejscach, gdzie moŜe zachodzić niebezpieczeństwo wypadków, budowę naleŜy prowizorycznie 
ogrodzić od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczyć światłami.  
 
Sporządzenie planu BIOZ. 
 
Sporządzenia harmonogramu robót. 
 
5.4. Roboty ziemne  
 
Wykopy pod kanalizację naleŜy wykonać o ścianach pionowych lub ze skarpami, ręcznie lub 
mechanicznie wg  PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.           
                                                        
Wykop pod kanał naleŜy rozpocząć od najniŜszego punktu tj. od wlotu do istniejącej studni i prowadzić 
w górę w kierunku przeciwnym do spadku kanału. Zapewnia to moŜliwość grawitacyjnego odpływu 
wód z wykopu w czasie opadów oraz odwodnienia wykopów nawodnionych. Krawędzie boczne 
wykopu oznacza się przez odmierzenie od kołków osiowych, prostopadle do trasy kanału połowy 
szerokości wykopu i wbicie w tym miejscu kołków krawędziowych, naciągnięcie sznura wzdłuŜ nich i 
naznaczenie krawędzi na gruncie łopatą. 
 
Wydobywaną ziemię na odkład naleŜy składować wzdłuŜ krawędzi wykopu w odległości 1,0 m od jego 
krawędzi, aby utworzyć przejście wzdłuŜ wykopu.  
 
Przejście to powinno być stale oczyszczane z wyrzucanej ziemi. 
 
Całość wykopów musi być umocniona 1:1, wg PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999.  
 
Umocnienie ścian złoŜone jest z oddzielnych odcinków tzw. klatek o długości 4,0 - 5,0 m, z których 
kaŜda stanowi całość. Połączenie klatek sąsiednich powinno być dopasowane szczelnie. 
 
Umocnienie ścian składa się z trzech elementów: 
- wyprasek ułoŜonych poziomo przylegających do ścian wykopu, 
- bali pionowych (nakładek), 
- okrąglaków jako poprzeczne rozpory. 
 
Spód wykopu naleŜy pozostawić na poziomie wyŜszym od rzędnej projektowanej o 2 do 5 cm 
w gruncie suchym, a w gruncie nawodnionym około 20 cm. Wykopy naleŜy wykonać bez naruszenia 
naturalnej struktury gruntu. Pogłębienie wykopu do projektowanej rzędnej naleŜy wykonać 
bezpośrednio przed ułoŜeniem podsypki. 
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W trakcie realizacji robót ziemnych naleŜy nad wykopami ustawić ławy celownicze umoŜliwiające 
odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrolę rzędnych dna. 
 
Ławy naleŜy montować nad wykopem na wysokości ok.1,0 m nad powierzchnią terenu w odstępach 
co 30 m. Ławy powinny mieć wyraźnie i trwale oznakowanie projektowanej osi przewodu. 
 
Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyŜujące się lub 
biegnące równolegle z wykopem, naleŜy traktować jako czynne i powinny być one zabezpieczone 
przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. 
 
Wyjście (zejście) po drabinie z wykopu powinno być wykonane z chwilą osiągnięcia głębokości 
większej niŜ 1 m od poziomu terenu, w odległości nie przekraczającej 20 m. 
 
Rozluźnienie gruntu odbywa się ręcznie za pomocą łopat i oskardów lub mechanicznie koparkami. 
Rozluźniony grunt wydobywa się na powierzchnię terenu przez przerzucanie nad krawędzią wykopu. 
Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej. 
 
Na odcinku wystąpienia wód gruntowych, górną część wykopu ze skarpami naleŜy wykonać w gruncie 
suchym, natomiast część nawodnioną o ścianach pionowych. 
 
Technologia budowy kanalizacji zakłada prowadzenie robót od odbiornika (istniejącej studni), co 
umoŜliwia odprowadzenie wód gruntowych z wykopu grawitacyjnie, drenaŜem ułoŜonym w podsypce 
filtracyjnej. 
 
5.5. Podsypka      
Dla budowanych kanałów  w gruntach suchych, pod rury naleŜy wykonać podsypkę z piasku grubości 
15 cm z podbiciem pachwin. Podsypkę naleŜy zagęścić ubijakami ręcznymi. Starannie naleŜy 
wykonać łoŜysko nośne pod rurę. 
 
5.6. Odwodnienie dna wykopu 
W odwiertach geologicznych nie stwierdzono występowania wód gruntowych. 
Dla kanałów budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu naleŜy ułoŜyć warstwę filtracyjną 
z tłucznia lub Ŝwiru grubości 15 cm, a w niej sączki z polipropylenu jednościenne φ 50 mm w jednym 
lub dwóch rzędach w zaleŜności od poziomu wody gruntowej nad dnem wykopu.  
 
Woda gruntowa z sączków zostanie odprowadzona do studzienek zbiorczych  50 cm umieszczonych 
w dnie wykopu co ok. 50 m, skąd zostanie odpompowana poza zasięg robót, względnie spłynie 
grawitacyjnie do odbiornika.  
 
5.7. Roboty monta Ŝowe 
 
Technologia budowy kanału musi gwarantować utrzymanie trasy i spadków zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
 
Budowę kanału naleŜy prowadzić od odbiornika. 
 
 
Po przygotowaniu wykopu, jego odwodnieniu i ułoŜeniu podsypki naleŜy przystąpić do układania rur.  
Przy układaniu kanału  naleŜy zachować prostoliniowość osi zarówno w płaszczyźnie poziomej jak 
i pionowej. 
 
W tym celu naleŜy zamontować nad wykopem ławy celownicze w odstępach co 30,0 m na prostej lub 
w punktach załamania, słuŜące do odtworzenia osi kanału  w wykopie.  
 
Ławy celownicze są ustawiane na określonej rzędnej z zachowaniem spadku kanału. NaleŜy 
codziennie sprawdzać niwelatorem celowniki, przed przystąpieniem do montaŜu rur.  
 
5.7.1. Głęboko ść uło Ŝenia kanału  
Przy niestosowaniu izolacji cieplnej i środków zabezpieczających podłoŜe i przewód przed 
przemarzaniem, głębokość ułoŜenia przewodu powinna być taka, aby jego przykrycie h  od wierzchu 
przewodu do projektowanego terenu było większe niŜ głębokość przemarzania gruntów hz o 0,20 m 
zgodnie z PN-EN 1610:2002. 
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W uzasadnionych przypadkach dopuszcza się zmniejszenie przykrycia  h  jednak nie więcej niŜ 0,1 m.    
 
5.7.2. Opuszczanie rur do wykopu  
Rury do wykopu naleŜy opuszczać powoli i ostroŜnie, ręcznie za pomocą lin konopnych lub 
mechanicznie wielokrąŜkiem powieszonym na trójnogu lub dźwigiem samochodowym. 
 
Przy opuszczaniu rur zaleca się równieŜ stosowanie specjalnych haków z długim ramieniem. 
 
Wymiary i wytrzymałość haka powinny być dostosowane do wielkości i cięŜaru rur opuszczanych. 
 
5.7.3. Układanie rur 
Rury naleŜy układać od najniŜszego punktu tj. od odbiornika (istniejącej studni) w kierunku 
przeciwnym do spadku kanału.  
 
Przy układaniu rur naleŜy posługiwać się celownikiem, pionem i krzyŜem celowniczym. 
 
Właściwe połoŜenie ułoŜonej rury w stosunku do kierunku osi kanału sprawdza się pionem, 
a w stosunku do linii dna projektowanego tzw.  krzyŜem celowniczym lub łatą mierniczą i niwelatorem. 
Odległość górnej krawędzi poprzeczki krzyŜa celowniczego do jego dolnego końca stanowi odległość 
płaszczyzny wyznaczanej przez ławy celowników od płaszczyzny projektowanego dna kanału 
i powinna wyraŜać się w pełnych metrach lub półmetrach.  
 
NajniŜszy punkt dna układanej rury powinien znajdować się dokładnie na kierunku osi budowanego 
kanału.  
 
Rura powinna być ułoŜona wg projektowanej niwelety i ściśle przylegać do podłoŜa na całej swej 
długości.  
Wszystkie prace związane z montaŜem i układaniem rur w wykopach naleŜy prowadzić w sposób nie 
powodujący zanieczyszczenia wnętrza kanału oraz występowania nadmiernych napięć. 
 
Po ułoŜeniu naleŜy rurę zabezpieczyć przed przesunięciem przez podbicie pachwin podsypką 
z granulatu. 
 
Przy nierównym ułoŜeniu rury w wykopie, rurę naleŜy podnieść i wyregulować podłoŜe przez 
podsypkę z piasku lub Ŝwiru dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyrównanie połoŜenia rury przez 
podłoŜenie kawałka drewna, cegły lub kamienia. 
 
5.7.4. Połączenia i uszczelnienie rur  
 
5.7.4.1. Rury PVC-U  
Połączenia rur PVC-U wykonać za pomocą kielichów lub nasuwek dwukielichowych wraz z uszczelką. 
Elementy łączone naleŜy ustawić osiowo i wcisnąć jeden element w drugi do oporu.  
 
5.7.5. Zabezpieczenie kanału przy przerwie w układa niu  
Przed ukończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy, naleŜy zabezpieczyć końce układanego 
kanału przed zamuleniem woda gruntową lub opadową przez zatkanie wlotu do ostatniej rury np. 
drewnianym progiem.  
 
5.7.6. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i kaskad owe 
 
5.7.6.1. Lokalizacja studzienek kanalizacyjnych 
Lokalizacja studzienek powinna wynikać z potrzeb i ograniczeń związanych z budową i uŜytkowaniem 
kanału. 
 
Odległość zewnętrznej powierzchni ścian studzienki od krzyŜujących się z kanałem elementów 
infrastruktury powinny być nie mniejsze niŜ 1,0 m.  
 
5.7.6.2. Stateczno ść i wytrzymało ść 
Prefabrykaty studzienek kanalizacyjnych powinny posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM, 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wytrzymałe na parcie ziemi, wody i obciąŜenia dynamiczne oraz 
nie powinny być unoszone wskutek wyporu wody. 
Studzienka powinna być posadowiona na odpowiednim fundamencie.   
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5.7.6.3. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne i studz ienka kaskadowe  
NaleŜy wykonać zgodnie z PN-B-10729:99, PN-EN 124:2000.   
Wymiary studzienek zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Wysokość komory roboczej studzienki rewizyjnej nie powinna być mniejsza niŜ 2,0 m. 
W przypadku, gdy głębokość ułoŜenia kanału oraz warunki ukształtowania terenu nie mogą zapewnić 
tej wysokości, dopuszcza się wysokość komory roboczej mniejszą niŜ 2,0 m. 
Studzienki kanalizacyjne powinny być wykonane z materiałów trwałych. 
Ściany komór roboczych powinny być wewnątrz gładkie.  
Złącza studni uŜytych do budowy powinny być szczelne. 
Włazy kanałowe powinny mieć średnicę nie mniejszą niŜ 600 mm. Włazy naleŜy usytuować nad 
drabinkami  złazowymi, w odległości 0,10 m od krawędzi wewnętrznej ścian studzienek.  
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią.  
Studzienki naleŜy wykonać z gotowych elementów. 
 
5.7.6.3.1. Studzienka kanalizacyjna z prefabrykowan ych elementów betonowych i Ŝelbetowych  
z betonu wibroprasowanego min. C35/45, wodoszczelne go W10, małonasi ąkliwego n w≤4%,  
mrozoodpornego F-100 -  ł ączonych na uszczelki. 
Elementy studzienki: 
• Kręgi Ŝelbetowe - powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 4034 T1 
• Elementy denne - powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08, DIN 

4034 T1 
• Płyty pokrywowe Ŝelbetowe okrągłe - powinny spełniać wymagania normy BN-86/8971-08, DIN 

4034 T1 
• Pierścień odciąŜający (powinien spełniać wymagania normy PN-EN 1917:2004, BN-86/8971-08, 

DIN 4034 T1) 
• Włazy kanałowe - powinny odpowiadać PN-EN 124:2000 typ cięŜki D-400, na zatrzask i zawias. 
• Stopnie Ŝeliwne do studzienek kanalizacyjnych wg PN-EN 13101:2005. 
• Przejścia szczelne przez ściany studzienek dla rur PVC-U 
 
Posadowienie studzienki 
Studnie φ1000mm i φ1200mmmm dla kanałów φ200mm naleŜy montować w przygotowanym, 
odwodnionym wykopie, na podsypce z cegły kanalizacyjnej klasy 350 na zaprawie cementowej 
grubości 20cm.  PodłoŜe naleŜy wypoziomować. 
Krąg denny wyposaŜony w uszczelki naleŜy połączyć z bosymi końcami rur kanałowych. 
Rowek na uszczelkę ø1000 lub ø1200 naleŜy dokładnie oczyścić. Uszczelki gumowe przed 
połączeniem elementów naleŜy posmarować środkiem poślizgowym, następnie je zamontować. 
Na krąg denny nałoŜyć krąg pośredni ø1000 lub ø1200 o odpowiedniej wysokości a następnie płytę 
przejściową ø1200/1000. Na płycie przejściowej umieścić krąg ø1000 o odpowiedniej wysokości,  
W skład elementów wieńczących konstrukcję studni wchodzą Ŝelbetowy pierścień odciąŜający, płyta 
pokrywowa oraz właz Ŝeliwny. Aby zabezpieczyć właz Ŝeliwny przed przesunięciem podczas dalszych 
prac, naleŜy go obetonować na płycie pokrywowej lub zakotwić. 
 
Poziom górnej powierzchni włazu w nawierzchni utwardzonej powinien być równy z nią. 
Na płycie osadzić właz Ŝeliwny typu cięŜkiego D-400 (w nawierzchni utwardzonej). 
MontaŜ (połączenie) poszczególnych elementów moŜna wykonać za pomocą specjalnych narzędzi 
montaŜowych lub łyŜki koparki, pamiętając o zastosowaniu drewnianej podkładki. 
Zasypywanie wykopu wokół studni powinno być wykonane materiałem sypkim w taki sposób, aby 
zagwarantować staranne i równomierne wypełnienie wszystkich wolnych przestrzeni po zewnętrznej 
stronie studni.  

Zagęszczenie gruntu wokół studni powinno odbywać się stopniowo wg projektu technicznego. 
Wymaga się, aby minimalny stopień zagęszczenia gruntu wg skali Proctora (SP) wynosił dla lokalizacji 
w terenie zielonym: 95%, w drodze: 98 – 100%, przy wodzie gruntowej powyŜej dna studni: 98 – 
100%.  
 
5.8. Roboty towarzysz ące 
W związku z budową projektowanej kanalizacji konieczne, będzie wykonanie następujących prac: 
- przebudowę istniejącego hydrantu , 
- wykonanie rury ochronnej miejscu skrzyŜowania na kablu energetycznym, 
- wykonanie rury ochronnej przy skrzyŜowaniu kanalizacji z magistralą wodociągową. 
- wykonanie rury ochronnej przy zbliŜeniu studni kanalizacyjnych do istniejącego gazociągu. 
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5.9. Przecisk lub przewiert sterowany 
 

 Przejście kanalizacji sanitarnej w pobliŜu słupa teletechnicznego wykonać metodą przecisku 
hydraulicznego sterowanego lub przewiertu sterowanego przy pomocy rury stalowej. 
Przekroczenie naleŜy uzgodnić z właścicielami sieci teletechnicznej i wykonać pod ich nadzorem. 
Kolejność robót przy wykonaniu przecisku: 
- wytyczenie w terenie osi przekroczenia, 
- wykonanie komory startowej i odbiorczej, 
- umocnienie ścian komór, 
- wykonanie odwodnienia na dnie komór (podsypka + drenaŜ + pompy), 
- wykonanie ściany oporowej, 
- montaŜ urządzenia do wykonania przecisku, 
- wykonanie wiercenia pilotowego wiertłem ślimakowym z jednoczesnym przeciskiem 

hydraulicznym rury osłonowej, 
- przecisk rur przewodowych PVC-U (ewentualnie rozwiercanie z jednoczesnym przeciskiem rur 

przewodowych). 
- sukcesywne wykonywanie połączeń rur przeciskowych, 
- demontaŜ urządzenia do wykonania przewiertu, 
- rozbiórka ściany oporowej, 
- montaŜ studni kanalizacyjnych wraz z uszczelnieniem połączeń, 
- demontaŜ umocnień ścian komór przewiertowej startowej i odbiorczej. 
Projekt wykonawczy przewiertów Wykonawca wykona we własnym zakresie. 
Dopuszcza się zastąpienie komory przeciskowej startowej studnią betonową o średnicy dobranej do 
gabarytów urządzenia przewiertowego. 
 
5.10. Zasyp wykopu  
 
Po dokonaniu odbioru moŜna przystąpić do zasypu wykopu.  
 
5.10.1. Zasypanie uło Ŝonego kanału do wysoko ści strefy niebezpiecznej ( 50 cm ponad kanał ) 
 
Zasypanie kanału naleŜy rozpocząć od równomiernego obsypania rur z boków, z dokładnym 
zagęszczeniem obsypki lub gruntu ziarnistego warstwami grubości 10 - 20 cm, ręcznie lub 
mechanicznie.  
 
Do zasypu naleŜy uŜywać piasku na mokro. 
 
Zasypywanie naleŜy wykonać ostroŜnie. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne oraz 
chodzenie po kanale na odcinku strefy niebezpiecznej. 
 
W/w warunki naleŜy zastosować równieŜ przy zasypie studzienek. 
 
Zagęszczenie wokół rury powinno wynosić 85-95% zmodyfikowanej wartości Proctora, natomiast 
powyŜej rury powinno wynosić co najmniej 93% zmodyfikowanej wartości Proctora. 
 
W celu osiągnięcia takiego zagęszczenia gruntu naleŜy uŜyć wibratora płytowego 50-100 kg i ubijać 
warstwami po 20 cm. 
 
Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
5.10.2. Zasypywanie kanału do poziomu terenu 
Pozostały wykop naleŜy zasypać warstwami ziemi o grubości 20-30 cm sposobem ręcznym lub 
mechanicznym z zagęszczeniem mechanicznym gruntu ≥  95 %. 
 
Sprawdzenie zagęszczenia co 50 m. 
 
Zasypywanie wykopów podczas mrozów jest niedopuszczalne, bez uprzedniego rozmroŜenia ziemi.  
 
Zasyp wykopu w pasie drogowym (jezdnia, chodnik) prowadzić gruntem kat. I-II, z zagęszczaniem.   
 
5.10.3. Rozbiórka umocnienia ścian wykopu 
Jednocześnie z zasypywaniem kanału naleŜy stopniowo prowadzić rozbiórkę umocnienia. 
Przy zwalnianiu rozpór naleŜy moŜliwie unikać wstrząsów w otaczającym gruncie. 
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W miejscach zagroŜonych wyjmuje się po 1 wyprasce z obydwu stron wykopu.  
W gruntach spoistych moŜna prowadzić rozbiórkę 3-4 wyprasek od razu. 
 
5.11. Ochrona przed korozj ą  
 
Rury tworzywowe nie wymagają zabezpieczenia antykorozyjnego. 
Studnię betonową naleŜy zabezpieczyć antykorozyjnie. 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 
 
Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne". 
 
6.2. Badanie materiałów 
 
UŜyte materiały do budowy kanału powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. 
 
Sprawdzenie uŜytych materiałów do budowy kanałów przez porównanie ich cech z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej.  
 
Badań robót zanikowych naleŜy dokonać w obecności UŜytkownika. 
  
6.3. Badanie zgodno ści z Dokumentacj ą Projektow ą 
 
Badanie zgodności z Dokumentacją Projektową obejmuje: 
a) Sprawdzenie, czy zostały przedłoŜone wszystkie dokumenty. 
b) Sprawdzenie dokumentów pod względem merytorycznym i formalnym.  
c) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót zostały wniesione do 

Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem 
potwierdzonym przez InŜyniera. 

d) Sprawdzenie załoŜonych ław celowniczych w nawiązaniu do reperów. 
e) Sprawdzenie czy poszczególne fazy robót wykonano zgodnie z dokumentami. 
 
6.4. Badanie wykonania wykopów 
6.4.1. Badanie wykopów otwartych obudowanych (umocn ionych) 
Badanie materiałów i elementów obudowy naleŜy wykonać bezpośrednio na budowie przez oględziny 
zewnętrzne, porównując rodzaj materiałów z cechami podanymi w Dokumentacji Projektowej. 
 
6.4.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopów  - wykonuje się przez oględziny zewnętrzne 
i porównanie z dokumentacją oraz uŜytkowanym sprzętem. 
 
6.4.3. Badanie bezpiecznego nachylenia skarp wykopó w  
Przeprowadza się przez: 
- pomiar nachylenia skarp przy uŜyciu szablonu z dokładnością do 1° i porównanie 

z Dokumentacją,  
- sprawdzenie odpływu wód opadowych z krawędzi wykopu przez oględziny zewnętrzne, 
- pomiar głębokości wykopu z dokładnością do 0,1 m. 
 
6.4.4. Badanie prawidłowo ści wykonania podło Ŝa naturalnego 
Przeprowadza się przez oględziny zewnętrzne dla stwierdzenia, czy grunt podłoŜa odpowiada 
następującym wymaganiom: 
- ma naturalną wilgotność, 
- nie został podebrany,  
- jest zgodny z określonym w dokumentacji. 
6.4.5. Badanie grubo ści warstwy gruntu zapewniaj ącej nienaruszalno ść struktury gruntu 
podło Ŝa naturalnego   
Przeprowadza się przez pomiar rzędnej dna wykopu przy uŜyciu niwelatora i łaty niwelatorem, 
z dokładnością do 1 cm i porównanie z rzędną dna wykopu wg Dokumentacji. Pomiar naleŜy wykonać 
w odstępach nie większych niŜ 30 m.   
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6.4.6. Badanie zabezpieczenia podło Ŝa naturalnego 
Sprawdzenie wykonania podłoŜa naturalnego przed rozmyciem przez wody płynące przeprowadza się 
przez oględziny zewnętrzne. 
 
Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostępem i naporem wód gruntowych przeprowadza 
się przez wykonanie wykopu próbnego w podłoŜu naturalnym i pomiar głębokości zwierciadła wody 
gruntowej od poziomu podłoŜa naturalnego, oraz grubość warstwy odsączającej z piasku 
z dokładnością do 1 cm.  
 
Pomiar naleŜy wykonać w odstępach nie większych niŜ 50 m.  
 
6.5. Badanie w zakresie podło Ŝa wzmocnionego   
 
Grubość podłoŜa piaskowego, z cegły kanalizacyjnej i betonowego przeprowadza się pod 
zewnętrznym obrysem dna rury przez oględziny i pomiar grubości i szerokości z dokładnością do 1 cm 
w trzech wybranych miejscach badanego odcinka. 
 
6.6. Badanie gł ęboko ści uło Ŝenia przewodu, wielko ści przykrycia i wykonania izolacji 
 
Badanie przeprowadza się przez pomiar: 
- rzędnej podłoŜa przy uŜyciu niwelatora, 
- wysokości przewodu w przekroju poprzecznym, 
- obliczenie róŜnicy wysokości  h, pomiędzy sumą wyników pomiarów j.w., a rzędną 

projektowanego terenu w danym punkcie. 
 
6.7. Badanie w zakresie budowy przewodu i studziene k 
 
6.7.1. Badanie uło Ŝenia przewodu 
Badanie ułoŜenia przewodu na podłoŜu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdłuŜ całej 
długości i na szerokości co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie naleŜy 
przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne. 
 
6.7.2. Badanie uło Ŝenia przewodu w planie 
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego według Dokumentacji 
Projektowej  w trzech wybranych miejscach badanego kanału nieprzełazowego. Dokładność 
wykonania 5cm ÷ 10cm.  
 
6.7.3. Badanie uło Ŝenia przewodu w profilu 
Badanie polega na sprawdzeniu rzędnych kolejnych studzienek przez pomiar i porównanie z rzędnymi 
w Dokumentacji Projektowej lub przez pomiar rzędnych w dowolnie wybranych punktach przewodu po 
jego wierzchu poza złączami rur i porównanie z wyliczonymi rzędnymi według Dokumentacji 
Projektowej. Pomiaru dokonać w trzech wybranych punktach badanego odcinka przewodu. 
Dokładność wykonania 1cm ÷ 5cm. 
 
 
6.7.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w  planie i profilu 
Badanie wykonania zmiany kierunku ułoŜonego przewodu w planie i profilu naleŜy przeprowadzić 
w studzienkach przez oględziny zewnętrzne oraz pomiary. Pomiar promienia łuku oraz gabarytów 
studzienek wykonuje się przy uŜyciu taśmy stalowej i miarki. Dokładność wykonania do 5 cm. 
 
6.7.5. Badanie poł ączenia rur i prefabrykatów 
Sprawdzenie wykonania połączeń zgodnie z Dokumentacją Projektową naleŜy przeprowadzić przez 
oględziny zewnętrzne. 
 
6.8. Badanie odbiorcze studzienek 
 
Badania te polegają na: 
- sprawdzeniu przez oględziny zewnętrzne i pomiar odległości od przewodów i kabli, 
- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu wykonania ścian studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
- sprawdzeniu przejścia kanału przez ściany studzienki przez oględziny zewnętrzne, 
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- sprawdzeniu włazu kanałowego naleŜy przeprowadzić przez pomiar odległości krawędzi otworu, 
od wewnętrznej powierzchni ściany, oraz zastosowania właściwego typu włazu, 

- sprawdzenie drabinek złazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w ścianie, pomiarze 
odstępów pionowych i poziomych, oraz poziomego połoŜenia górnej powierzchni stopni, 

- sprawdzeniu komina włazowego naleŜy przeprowadzić przez oględziny zewnętrzne, 
 
6.9. Badanie szczelno ści kanału 
 
Szczelność kanału wraz z podłączeniami i studzienkami kanalizacyjnymi naleŜy zbadać zgodnie 
z normą PN-EN 1610:2002. 
 
6.10. Badanie jako ści wykonania robót towarzysz ących 
Badanie szczelności przebudowanych i jakości przebudowywanych sieci infrastruktury koniecznych do 
budowy kanalizacji.  
 
6.11. Badanie warstwy ochronnej zasypu 
 
Badanie naleŜy wykonać przez  pomiar wysokości zasypu nad wierzchem przewodu, która  powinna 
wynosić co najmniej 0,50 m. 
 
Zbadanie dotykiem sypkości materiału uŜytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, 
a w szczególności ubicia jej z boków przewodu. 
 
Pomiar naleŜy wykonać z dokładnością do 0,1 m w miejscach odległych od siebie nie więcej niŜ 
50,0 m. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 
- Jednostką obmiarową robót jest 1 m (metr) kanalizacji, 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
Wykonana budowa sieci kanalizacyjnej podlega odbiorowi wg zasad określonych w STWiORB 
DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”. 
 
8.2. Odbiór techniczny cz ęściowy 
 
Przy odbiorze naleŜy sprawdzić zgodność robót z Dokumentacją Projektową. 
 
Do odbioru nie powinien być przedstawiony mniejszy odcinek kanału niŜ między kolejnymi 
studzienkami. 
Jest to odbiór poszczególnych faz robót podlegających zakryciu: podłoŜa, przewodu i studzienek wraz 
z robotami towarzyszącymi. 
 
PrzedłoŜone dokumenty: 
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy, 

obejmująca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektów i przekroje poprzeczne kanałów, profile 
powykonawcze oraz szkice zdawczo-odbiorcze. 

b) Dane geotechniczne obejmujące zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz 
określające poziom wód gruntowych. 

c) Dane odnośnie punktów nawiązania sytuacyjno - wysokościowego wraz z rzędną. 
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegające wzdłuŜ i w poprzek trasy kanału. 
e) Dziennik Budowy. 
f) Dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów.  
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8.3. Odbiór techniczny ko ńcowy 
 
Jest to odbiór techniczny całkowitego przewodu po zakończeniu budowy, przed przekazaniem do 
eksploatacji. Nie stawia się ograniczeń dotyczących długości badanego odcinka przewodu. 
 
PrzedłoŜone dokumenty: 
a) wszystkie dokumenty odnośnie odbiorów częściowych. 
b) protokoły wszystkich odbiorów technicznych częściowych 
c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodów i obiektów na planach sytuacyjnych 

wykonanej przez uprawnionych geodetów. 
d) inspekcja kamerowozem ciągów kanalizacyjnych nieprzełazowych (jako załącznik taśma 

z przeglądu). 
 
8.4. Zapisywanie i ocena wyników bada ń 
 
8.4.1. Zapisywanie wyników odbioru technicznego 
Wyniki przeprowadzonych badań przy odbiorach częściowych i końcowych powinny być ujęte 
w formie protokołu, szczegółowo omówione, wpisane do Dziennika Budowy lub do niego dołączone 
w sposób trwały i podpisane przez nadzór techniczny oraz członków komisji prowadzącej badania. 
 
8.4.2. Ocena wyników bada ń 
Wyniki badań przeprowadzonych podczas odbiorów technicznych naleŜy uznać za dodatnie, jeŜeli 
wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robót zostały spełnione. 
JeŜeli którekolwiek z wymagań przy odbiorze technicznym częściowym nie zostało spełnione, naleŜy 
daną fazę robót uznać za niezgodną z wymaganiami normy i po wykonaniu poprawek przedstawić do 
ponownych badań. 
 
9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstawy płatno ści  
 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00 „Wymagania 
ogólne”. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 
Płaci się za rzeczywiście wykonaną i odebraną ilość metrów kanalizacji kaŜdej średnicy. 
Cena jednostkowa wykonania 1 m kanalizacji obejmuje: 
- geodezyjne wytyczenie w terenie trasy kanału, 
- czasowe zajęcie terenu dla potrzeb wykonania kanalizacji, 
- roboty przygotowawcze, 
- koszt zakupu materiałów, 
- dostarczenie materiałów,  
- wykonanie i umocnienie ścian wykopu, 
- odwodnienie dna wykopu wraz z pompowaniem wody i odwozem, 
- przygotowanie podłoŜa, 
- wykonanie podsypki, 
- ułoŜenie rur kanalizacyjnych wraz z wszystkimi połączeniami oraz próbami szczelności, 
- wykonanie kompletnych studni kanalizacyjnych rewizyjnych i kaskadowych, 
- ułoŜenie nowych zaślepienie w linii regulacyjnej przykanalików, 
- wykonanie obsypki rur piaskiem z zagęszczeniem, 
- wykonanie wszystkich niezbędnych robót towarzyszących wymienionych w pkt. 5.8, 
- wykonanie przecisku lub przewiertu sterowanego 
- zasypanie wykopu,  
- odwóz nadmiaru gruntu nadającego się do wbudowania na tymczasowe składowisko,   
- odwóz gruntu nieprzydatnego na składowisko odpadów, 
- koszt składowania i utylizacji gruntu, 
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego (odtworzenie warstw drogowych), 
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
- koszt nadzoru UŜytkownika, 
- koszt niezbędnych nadzorów uŜytkowników terenu i obiektów krzyŜowanych, 
- koszt wykonania i uzgodnienia organizacji robót, harmonogramu wyłączeń, wykonania planu 

bezpieczeństwa i ochrony zdrowia 
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- inne prace niezbędne do budowy kanalizacji. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy                    
  
PN-EN ISO 9969:2008 Rury z tworzyw termoplastycznych. Oznaczanie sztywności 

obwodowej. 
PN-EN 1610: 2002 Badania i budowa przewodów kanalizacyjnych. 
PN-EN 1401-1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 

podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- 
Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U) -- Część 1: 
Specyfikacje rur, kształtek i systemu. 

PN-EN 13476-1:2008 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu 
(PP) i polietylenu (PE) -- Część 1: Wymagania ogólne i właściwości 
uŜytkowe. 

PN-EN 13476-2:2008  Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu 
(PP) i polietylenu (PE) -- Część 2: Specyfikacje rur i kształtek o 
gładkich powierzchniach wewnętrzych i zewnętrznych oraz systemu, 
typ A 

PN-EN 13476-3+A1:2009 Systemy przewodów rurowych z tworzyw sztucznych do 
podziemnego bezciśnieniowego odwadniania i kanalizacji -- 
Systemy przewodów rurowych o ściankach strukturalnych z 
nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U), polipropylenu 
(PP) i polietylenu (PE) -- Część 3: Specyfikacje rur i kształtek o 
gładkiej powierzchni wewnętrznej i profilowanej powierzchni 
zewnętrznej oraz systemu, typ B 

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i Ŝelbetowe 
PN-EN 13101:2005   Stopnie do studzienek włazowych -- Wymagania, znakowanie, badania i 

ocena zgodności 
PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni 

dla ruchu pieszego i kołowego. Zasady Konstrukcji, badania typu, 
znakowanie, sterowanie jakością 

PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych 
PN-EN 752:2008 Zewnętrzne systemy kanalizacyjne 
PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne 
PN-B-01700:1999 Wodociągi i kanalizacje. Urządzenia i sieć zewnętrzna. Oznaczenia 

graficzne 
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogólne 

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i 
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania 

PN-EN 206-1:2003/A1:2005 Beton: Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 
PN-EN 934-2:2010 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Część 2: Domieszki do 

betonu -- Definicje, wymagania, zgodność, oznakowanie i 
etykietowanie 

PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, 
badania i ocena przydatności wody zarobowej do betonu, w tym 
wody odzyskanej z procesów produkcji betonu 

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności 
dotyczące cementów powszechnego uŜytku 

PN-B-19707:2003 Cement. Cement specjalny. Skład, wymagania i kryteria zgodności 
PN-EN 13139:2003/AC:2004 Kruszywa do zapraw  
PN-EN-12620/AC:2004 Kruszywa  do betonu   
PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje 

betonowe i Ŝelbetowe. Nazwy i określenia 
PN-B-30150:1997 Kity budowlane trwale plastyczne - olejowy i polistyrenowy 
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PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Metody badań 
PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno 
PN-EN 476:2001 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w  

systemach kanalizacji grawitacyjnej 
 
 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
Ustawa o drogach publicznych z dn. 21.03.1985 r. Dz. Ustaw nr 14 z dn. 15.04.1985 r. 
Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz. Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r z późniejszymi 
zmianami 
Ustawa z dn. 27.07.2001 r. o zmianie ustawy Prawo Budowlane Dz. Ustaw nr 129, 25.08.1994 
poz.1439 z 2001r. 
Katalogi Producentów włazów kanałowych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów rur PVC-U, kanalizacyjnych posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów studni z kręgów betonowych B-45 posiadających Aprobaty Techniczne  
na terenie Rzeczypospolitej Polskiej 
Katalogi Producentów rur i studni z PP (lub PEHD) posiadających Aprobaty Techniczne na terenie 
Rzeczypospolitej Polskiej 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom II. Instalacje sanitarne 
i przemysłowe. ARKADY - 1987 r. 
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych cz. II. Instalacje  
sanitarne i przemysłowe 
Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych. Warszawa 1994 r. 

 
 
Uwaga: Wszelkie roboty ujęte w Specyfikacji Technicznej naleŜy wykonać w oparciu o obowiązujące 
normy i przepisy.   
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D.04.00.00. PODBUDOWY 

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG ĘSZCZENIEM PODŁOśA 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z odtworzeniem konstrukcji nawierzchni dla Zadania: „Budowa kanalizacji sanitarnej 
wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś do 
ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 
z odtworzeniem konstrukcji nawierzchni po wykonaniu kanalizacji. 

Zakres niniejszej STWiORB obejmuje: 
- profilowanie pod warstwy konstrukcyjne (poszerzenia istniejącej konstrukcji), 
- profilowanie i zagęszczenie warstwy istniejącej podbudowy z kruszywa, 
- profilowanie i zagęszczenie warstw pod remontowanymi chodnikami i zjazdami 
- badanie nośności istniejącej podbudowy płytą VSS. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami 
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ”Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2.  MATERIAŁY 

Nie występują. 

3.  SPRZĘT 

3.1.  Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt 3.  

3.2.  Rodzaje sprz ętu 

Do wykonywania Robót naleŜy stosować: 
− równiarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukośnie ustawionym lemieszem, (Kierownik 

Projektu moŜe dopuścić wykonanie koryta i profilowanie podłoŜa z zastosowaniem spycharki 
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny), 

− walce statyczne, wibracyjne lub płyty wibracyjne, 
− sprzęt ręczny. 

W miejscach trudno dostępnych roboty naleŜy wykonać ręcznie. Stosowany sprzęt nie moŜe 
spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoŜa. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Ogólne zasady dotycz ące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt 4.  
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4.2.  Zasady transportu 

Do transportu gruntu naleŜy stosować samochody samowyładowcze, transport na miejscu 
moŜe odbywać się taczkami. 

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów 
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jaki poza nim. Środki transportowe 
poruszające się po drogach poza pasem drogowym powinny spełniać odpowiednie wymagania 
w zakresie parametrów charakteryzujących pojazdy, w szczególności w odniesieniu do gabarytów 
i obciąŜenia na oś. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyŜej 
warunków obciąŜają Wykonawcę. 

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie moŜe być podstawą 
roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie 
zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Kierownika Projektu. 

5.  WYKONANIE ROBÓT  

5.1.  Ogólne zasady wykonywania Robót 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 5. 

5.2.  Warunki przyst ąpienia do Robót 

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczania podłoŜa bezpośrednio przed 
rozpoczęciem Robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze wykonanie tych 
Robót z wyprzedzeniem jest moŜliwe wyłącznie za zgodą Kierownika Projektu, w korzystnych 
warunkach atmosferycznych. 

5.3.  Wykonanie koryta 

Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc naleŜy dostosować do rodzaju gruntu, w którym 
prowadzone są Roboty i do trudności jego odspojenia. 

Koryto moŜna wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, 
na przykład na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonywania musi 
być zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie 
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWiORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład 
w miejsce wskazane przez Kierownika Projektu. 

W wykonanym korycie nie moŜe odbywać się ruch budowlany, niezwiązany bezpośrednio 
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy. 

5.4.  Profilowanie podło Ŝa 

Przed przystąpieniem do profilowania podłoŜe powinno być oczyszczone ze wszystkich 
zanieczyszczeń. NaleŜy usunąć błoto i grunt, który uległ nadmiernemu nawilgoceniu. 

Po oczyszczeniu powierzchni podłoŜa, które ma być profilowane naleŜy sprawdzić, czy 
istniejące rzędne terenu umoŜliwiają uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoŜa. 
Zaleca się aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyŜsze niŜ projektowane 
rzędne podłoŜa. 

JeŜeli powyŜszy warunek nie jest spełniony i występują zaniŜenia poziomu w podłoŜu 
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchnić podłoŜe na głębokość zaakceptowaną 
przez Kierownika Projektu, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej 
strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić 
warstwę do uzyskania wartości wskaźnika zagęszczenia określonego w normie. 

JeŜeli rzędne podłoŜa przed profilowaniem nie wymagają dowiezienia i wbudowania 
dodatkowego gruntu, to przed przystąpieniem do profilowania oczyszczonego podłoŜa jego 
powierzchnię naleŜy wstępnie dogęścić 3 - 4 przejściami średniego walca stalowego gładkiego lub 
w inny sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

Do profilowania podłoŜa moŜna stosować równiarki. Ścięty grunt moŜe być wykorzystany 
w robotach ziemnych przy formowaniu nasypów pod zjazdy lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Kierownika Projektu. 

5.5.  Zagęszczanie podło Ŝa 

Bezpośrednio po profilowaniu podłoŜa naleŜy przystąpić do jego dogęszczania przez 
wałowanie. Jakiekolwiek nierówności powstałe przy zagęszczaniu powinny być naprawione przez 
Wykonawcę w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 
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Zagęszczanie podłoŜa naleŜy kontrolować według normalnej próby Proctora, 
przeprowadzanej zgodnie z PN-88/B-04481(metoda I lub II). Wskaźnik zagęszczenia naleŜy określić 
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalną wartość wskaźnika zagęszczenia Is powinna wynosić 1,00. 

Wilgotność gruntu podłoŜa przy zagęszczeniu nie powinna róŜnić się od wilgotności 
optymalnej o więcej niŜ 20% jej wartości. 

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał podłoŜa uniemoŜliwia przeprowadzenie badania 
zagęszczenia, kontrole zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić 
pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoŜa wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego 
modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 

5.6.  Utrzymanie wyprofilowanego i zag ęszczonego podło Ŝa 

PodłoŜe po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
JeŜeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa nastąpi 

przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystępuje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to 
powinien on zabezpieczyć podłoŜe przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposób zaakceptowany 
przez Kierownika Projektu. 

JeŜeli wyprofilowane i zagęszczone podłoŜe uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed 
przystąpieniem do układania kolejnej warstwy naleŜy odczekać do czasu jego naturalnego osuszenia. 
Po osuszeniu podłoŜa Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych 
napraw. JeŜeli zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy 
wykona on na własny koszt. 

6.  KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Zasady ogólne kontroli jako ści Robót 

Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogólne” 
pkt 6. 

6.2.  Kontrola przed przyst ąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do wykonania Robót Wykonawca powinien sprawdzić sprawność 
sprzętu, środków transportu oraz inne czynniki zapewniające moŜliwość prowadzenia Robót zgodnie 
z PZJ. 

6.3.  Kontrola w czasie wykonywania Robót 

Wskaźnik zagęszczenia naleŜy sprawdzić wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwóch 
punktach na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ w jednym punkcie na 400 m2. Zagęszczenie 
naleŜy kontrolować na podstawie normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I lub II). 
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zagęszczenia wg metody Proctora jest niemoŜliwe ze 
względu na gruboziarniste uziarnienie materiału tworzącego podłoŜe, kontrolę zagęszczenia naleŜy 
oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
podłoŜa wg BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2.2 

Wilgotność gruntów w czasie zagęszczania naleŜy badać przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej 
działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2. 

6.4.  Badania i pomiary podło Ŝa 

6.4.1. Zagęszczenie podłoŜa 

Do odbioru zagęszczenia podłoŜa Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. 

Na odcinkach nie spełniających wymagań co do zagęszczenia podłoŜe naleŜy spulchnić 
i roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

6.4.2. Cechy geometryczne 

a) Nierówności profilowanego podłoŜa naleŜy mierzyć 4 metrową łatą co 20 m w kierunku 
podłuŜnym. Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2 metrową łatą co najmniej raz na 
50m. Nierówności nie mogą przekraczać 2 cm. 

b) Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 2 metrowej łaty i poziomicy co najmniej raz 
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach głównych łuków poziomych. Spadki 
poprzeczne podłoŜa powinny być zgodne z projektem z tolerancją ±0.5%. 

c) Głębokość koryta i rzędne naleŜy sprawdzać co 50m na krawędziach. RóŜnice pomiędzy 
rzędnymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczać ±2cm. 
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d) usytuowanie krawędzi nie rzadziej niŜ co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm. 
e) Szerokość naleŜy sprawdzić przynajmniej raz na 50 m. Szerokość nie moŜe się róŜnić od 

szerokości projektowanej o więcej niŜ ±2cm. 

6.4.2.5. Zasady postępowania z odcinkami o niewłaściwych cechach geometrycznych 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w pkt 6.4.2. powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 
cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne”. 

7.2.  Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru wyprofilowanego i zagęszczonego podłoŜa jest metr kwadratowy [m2]. 

8.  ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Ogólne zasady odbioru Robót 

Odbiór wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoŜa jest 
dokonywany na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających zakryciu określonych 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Koryto uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, jeŜeli wszystkie wyniki 
badań przeprowadzone przy odbiorach dały wyniki zgodne z wymaganiami. 

9.  PODSTAWY PŁATNOŚCI 

9.1.  Ustalenia ogólne dotycz ące podstawy płatno ści 

Ustalenia ogólne dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.  Cena jednostki obmiarowej 

Płatność za metr kwadratowy [m2] wykonanego koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem 
podłoŜa oraz profilowania i zagęszczenia istniejącej podbudowy naleŜy przyjmować zgodnie 
z obmiarem i oceną jakości Robót na podstawie pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- prace pomiarowe, 

- profilowanie dna koryta oraz wyrównanie istniejącej podbudowy, 

- zagęszczanie do wymaganych wskaźników zagęszczenia, 

- utrzymanie koryta lub podłoŜa, 

- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej STWiORB. 

Płatność za sztukę wykonanego badania podbudowy płytą VSS naleŜy przyjmować zgodnie 
z obmiarem i oceną jakości Robót na podstawie pomiarów i badań. 

Cena jednostkowa obejmuje: 

- wykonanie pomiaru płytą VSS, 

- opracowanie wyników i przedstawienie Kierownikowi Projektu. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 
1. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy i określenia. 
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
3. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
4. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenia płytą. 
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6. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i 
lotniskowych. 
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 
8. BN-70/8931-05 Oznacza. nie wskaźnika nośności gruntu jako podłoŜa nawierzchni podatnych. 
9. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

10.2. Inne 

10. Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioru robót drogowych i mostowych realizowanych na 
drogach zamiejskich krajowych i wojewódzkich, GDDP W-wa 1989. 
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D.04.04.02.  PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZ OWANEGO MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla 
Zadania: „Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej 
studni w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
z odtworzeniem konstrukcji nawierzchni po wykonaniu kanalizacji. Zakres Robót obejmuje wykonanie 
warstw podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 31,5/63mm grub. 30cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim 
zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej. 

Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania Robót, ich zgodność z Dokumentacją 
Projektową, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

2.2. Kruszywo 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 8 mm. Dopuszcza się równieŜ stosowanie 
ŜuŜla jako materiału do wykonania podbudowy. 

Kruszywo powinno być jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczeń obcych. 

2.2.1. Uziarnienie kruszywa 

Krzywa uziarnienia kruszywa określona wg normy PN-91/B-06714/15 powinna leŜeć 
pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w tablicy 1. 
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Tablica 1. Uziarnienie kruszywa łamanego i ŜuŜla wielkopiecowego stabilizowanego 
mechanicznie do podbudowy pomocniczej 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie przebiegać od dolnej do górnej krzywej 
granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. Frakcje kruszywa przechodzące przez sito 
0,075 mm nie powinny stanowić więcej niŜ 65% frakcji przechodzącej przez sito 0,5 mm. 

2.2.2.  Właściwości kruszywa 

Kruszywo powinno spełniać wymagania określone w poniŜszej tablicy 2. 

Tablica 2. Wymagane wła ściwo ści kruszywa 

2.3. Źródła materiałów 

Wszystkie materiały uŜyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Kierownika Projektu. 

Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem, przed 
rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Kierownikowi Projektu wyniki badań 
laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów. 

Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane 
do wbudowania przez Kierownika Projektu, jeŜeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań 
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Kierownika Projektu 
wykaŜą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. 

Zatwierdzanie źródła materiałów nie oznacza, Ŝe wszystkie materiały z tego źródła będą 
przez Kierownika Projektu dopuszczone do wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań 
zostaną odrzucone. 

Uziarnienie 0/63 mm Uziarnienie 0/31,5 mm 
Sito kwadratowe [mm] 

Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%] 
63 

31.5 
16 
8 
4 
2 

0,5 
0,075 

100 
76-100 
57-93 
42-75 
28-58 
19-42 
10-24 
3-12 

- 
100 

77-100 
52-75 
37-58 
26-42 
14-24 
4-12 

Wymagania 
L.p. Właściwości badane według: 

Kruszywo łamane śuŜel 
1 Zawartość nadziarna, %, nie więcej niŜ 10 10 
2 Zawartość ziaren nieforemnych, % nie więcej niŜ 40 - 
3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %, nie więcej niŜ 1 1 
4 Wskaźnik piaskowy po 5-krotnym zagęszczeniu metodą I lub II 30-70 - 

5 
Ścieralność w bębnie Los Angeles,  

- ubytek masy po pełnej liczbie obrotów, %, nie większy niŜ 
- po 1/5 liczby obrotów 

50 
35 

50 
35 

6 Nasiąkliwość, %, nie więcej niŜ 5 6 

7 
Mrozoodporność ziaren większych od 2mm, po 25 cyklach 
zamraŜania i odmraŜania, ubytek masy, %, nie więcej niŜ 

 
10 

 
10 

8 Rozpad krzemianowy i Ŝelazawy łącznie, nie więcej niŜ [%] - 1 

9 
Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, %, nie więcej 

niŜ 
1 2 

10 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niŜ 60 60 
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3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy 

Do wykonania podbudów z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie naleŜy 
stosować: 
a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposaŜone w urządzenia dozujące 

wodę, 
b) równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału, 
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zagęszczania. W miejscach 

trudnodostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe 
walce wibracyjne. 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport kruszywa 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. 

Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany by nie 
dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące 
przepisów ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜeń osi i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe pod podbudowę z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi 
warstwa gruntu naturalnego. 

JeŜeli podłoŜe wykazuje jakiekolwiek wady to powinny być one usunięte według zasad 
akceptowanych przez Kierownika Projektu. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności 
optymalnej naleŜy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej 
mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się 
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób 
przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu. 

5.4. Rozkładanie mieszanki kruszywa 

Podbudowa powinna być wytyczona w sposób umoŜliwiający jej wykonanie zgodnie 
z Dokumentacją Projektową lub według zaleceń Kierownika Projektu z tolerancjami określonymi 
w niniejszej STWiORB. 

Paliki lub szpilki do kontroli ukształtowania warstw powinny być wcześniej, odpowiednio 
zamocowane i utrzymywane w czasie robót przez Wykonawcę. Rozmieszczenie palików lub szpilek 
powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia Robót i nie powinno być większe 
niŜ co 10 m. 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej aby 
jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie moŜe przekraczać 20 cm po zagęszczeniu. Warstwy kruszywa powinny być 
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rozkładane w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
JeŜeli podbudowa składa się z więcej niŜ jednej warstwy kruszywa, to kaŜda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie układania następnej warstwy moŜe nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Kierownika Projektu. Kruszywo w miejscach, w których widoczna jest jego segregacja powinno być 
przed zagęszczeniem zastąpione materiałem o odpowiednich właściwościach. 

5.5. Zagęszczanie 

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleŜy przystąpić do jej 
zagęszczenia przez wałowanie. Wałowanie powinno postępować stopniowo od dolnej do górnej 
krawędzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierówności lub 
zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównane przez spulchnienie warstwy 
kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców podbudowa powinna być zagęszczona zagęszczarkami płytowymi, małymi 
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 

Zagęszczenie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia podbudowy nie 
mniejszego od 1,0 według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481. 

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
określonej według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-88B-04481. Materiał nadmiernie 
nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie rozłoŜonej warstwy i napowietrzenie. 
Natomiast jeŜeli wilgotność materiału jest niŜsza od optymalnej, materiał w rozłoŜonej warstwie 
powinien być zwilŜony wodą i równomiernie wymieszany. Wilgotność przy zagęszczaniu powinna być 
równa wilgotności optymalnej z tolerancją +1%, -2%. 

5.6. Utrzymanie podbudowy 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw podbudowy 
uszkodzonej przez ruch budowlany jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, 
takich jak opady deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia podbudowy. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści 

Zasady ogólne kontroli jakości Robót podano w STWiORB DM 00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Kierownikowi Projektu w celu 
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2. 

6.3. Badania w czasie Robót 

Częstotliwość badań kontrolnych w czasie Robót przy budowie podbudowy z kruszyw 
łamanych stabilizowanych mechanicznie podano w tablicy 3. 



STWiORB D.04.04.02.  

BEiPBK „EKKOM” Sp. z o.o. 67 

Tablica 3. Cz ęstotliwo ść badań kontrolnych w czasie robót przy budowie podbudowy   
łamanych 

6.3.1. Badania właściwości kruszywa 

W czasie Robót Wykonawca będzie prowadził badania właściwości kruszywa, określone 
w tablicy w pkt 2. 

Uziarnienie kruszywa i zawartość zanieczyszczeń obcych powinno być przez Wykonawcę 
badane co najmniej dwukrotnie dla kaŜdej działki roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 400 m2 
warstwy. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. 
Wyniki badań powinny być bieŜąco przekazywane Kierownikowi Projektu. 

Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2 
powinny być wykonywane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości 
robót, lecz nie rzadziej niŜ raz na 4000 m2 wykonanej podbudowy, a takŜe w przypadku zmiany źródła 
pobierania materiałów i w innych przypadkach określonych przez Kierownika Projektu. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Kierownika 
Projektu. 

6.3.2. Badania wilgotności kruszywa 

Wilgotność kruszywa powinna być równa wilgotności optymalnej określonej wg normalnej 
próby Proctora, wg PN-88B-04481 z tolerancją +1%, -2%. Wilgotność kruszywa naleŜy badać wg PN-
77B-06714/17 przynajmniej dwukrotnie na kaŜdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz w jednym 
punkcie na 400 m2, przy ocenie zagęszczenia warstwy. 

6.3.3. Badania zagęszczenia 

Zagęszczenie kaŜdej warstwy powinno odbywać się do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
nie mniejszego od 1,0 wg normalnej próby Proctora, wg PN-88/B-04481. Zagęszczenie naleŜy 
sprawdzać przynajmniej w dwóch punktach, wybranych losowo na kaŜdej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej niŜ w jednym punkcie na 400 m2, wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy przeprowadzenie 
badania zagęszczenia wg Proctora jest niemoŜliwe, ze względu na gruboziarniste uziarnienie 
kruszywa kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie obciąŜeń płytowych VSS w tym 
przypadku jeden (wg normy) raz na 3000m2 lub według zaleceń Kierownika Projektu.  

6.4. Badania wykonanej warstwy 

Częstotliwość i zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa 
stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w tablicy 4. 

 

 

 

 

Częstotliwość badań 

Lp. Wyszczególnienie badań Minimalna liczba 
badań na dziennej 
działce roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia podbudowy 

przypadająca na jedno 
badanie [m2] 

1 
2 
3 
4 

Uziarnienie kruszywa 
Wilgotność kruszywa 

Zagęszczenie kruszywa 
Zawartość zanieczyszczeń obcych 

2 400 

5 
6 
7 
8 
9 
10 
11 
12 
13 

Stopień przekruszenia ziaren 
Zawartość ziaren nieforemnych 

Zawartość zanieczyszczeń organicznych 
Granica płynności 

Wskaźnik plastyczności 
Mrozoodporność 
Ścieralność 

Wskaźnik piaskowy 

- 

4000 
i przy kaŜdej zmianie 
źródła kruszywa 
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Tablica 4. Cz ęstotliwo ść i zakres bada ń i pomiarów wykonanej warstwy podbudowy 
z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 

*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie naleŜy wykonać 
w punktach głównych łuków poziomych: na początku i na końcu kaŜdej krzywej przejściowej oraz 
na początku, w środku i na końcu kaŜdego łuku poziomego. 

6.4.1. Grubość warstwy 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu co najmniej 
w trzech losowo wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym 
punkcie na kaŜde 400 m2 podbudowy. 

Bezpośrednio przed odbiorem naleŜy wykonać pomiary grubości warstwy co najmniej 
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości warstw nie powinny przekraczać +10%, -
15%. 

6.4.2. Nośność i zagęszczenie warstw wg obciąŜeń płytowych 

NaleŜy wykonać pomiary nośności podbudowy z kruszywa, wg metody obciąŜeń płytowych, 
zgodnie z BN-64/8931-02. ObciąŜenia naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2, lub wg zaleceń 
Kierownika Projektu. 

Podbudowa zasadnicza powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane poniŜej. 
Pierwotny moduł odkształcenia warstwy z kruszywa powinien być większy niŜ M’E≥60 MPa, 

wtórny moduł odkształcenia min. M’’E≥120 MPa. 
Zagęszczenie warstwy z kruszywa naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 

wtórnego modułu odkształcenia ME’’ do pierwotnego modułu odkształcenia ME’, mierzony przy uŜyciu 
płyty o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2: 

ME’’/M E’ ≤≤≤≤ 2,2 

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych podbudowy 

6.4.3.1.  Równość warstwy 

Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć łatą 4-metrową lub planografem zgodnie 
z normą BN-68/8931-04, z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4. 

Nierówności poprzeczne naleŜy mierzyć 2-metrową łatą z częstotliwością jak wyŜej. 
Nierówności nie powinny przekraczać: 

− 20 mm dla podbudowy z kruszywa łamanego, 

6.4.3.2. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne naleŜy mierzyć za pomocą 2-metrowej łaty i poziomicy z częstotliwością 
podaną w tablicy w pkt 6.4. Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową 
z tolerancją ±0,5%. 

6.4.3.3.  Rzędne podbudowy 

Rzędne podbudowy naleŜy sprawdzać co 100 m. 
RóŜnice między rzędnymi wykonanymi i projektowanymi nie powinny przekraczać: 

− od +1 do -2 cm dla podbudowy z kruszywa łamanego 
 

Lp. 
Wyszczególnienie 
badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Grubość warstw 

Podczas budowy: 
-w 3 punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej lecz nie 

rzadziej niŜ 1 na 400 m2 
Przed odbiorem: 

- w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ raz na 2000 m2 

2 
Nośność i zagęszczenie wg 

obciąŜeń płytowych 
Raz na 3000 m2 

3 Szerokość 10 razy na 1 km 
4 Równość podłuŜna W sposób ciągły planografem albo co 20 m łatą  
5 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km łata 2-metrową 
6 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
7 
8 

Rzędne 
Ukształtowanie osi w planie 

co 50 m 



STWiORB D.04.04.02.  

BEiPBK „EKKOM” Sp. z o.o. 69 

6.4.3.4. Ukształtowanie osi podbudowy 

Ukształtowanie osi podbudowy naleŜy sprawdzić w punktach głównych trasy i innych 
dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej niŜ co 100 m. 

Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej 
niŜ ±5cm w kaŜdym punkcie na całej długości. 

6.4.3.5.  Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy naleŜy sprawdzić co najmniej 20 razy na 1 km. 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o więcej niŜ ± 5 cm. 

6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań dotyczących uziarnienia i właściwości 
podanych w odpowiednich punktach niniejszej STWiORB, zostaną odrzucone. JeŜeli kruszywa, nie 
spełniające tych wymagań zostały wbudowane to będą, na polecenie Kierownika Projektu, 
wymienione przez Wykonawcę na właściwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek dodatkowych 
kosztów poniesionych przez Zamawiającego. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w pkt 6.4.3. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co 
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

6.5.3. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Przed odbiorem Wykonawca sprawdzi grubość warstw w obecności Kierownika Projektu, 
z częstotliwością podaną w tablicy w pkt 6.4. Przynajmniej w 50% otworów grubość warstw powinna 
być co najmniej równa projektowanej, a w Ŝadnym otworze niedomiar grubości nie moŜe być większy 
od 10%. 

JeŜeli warunek ten nie jest spełniony Wykonawca wykona, na własny koszt, w obecności 
Kierownika Projektu, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod względem 
grubości. 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę podbudowy. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych Robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, wg wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 

6.5.4. Niewłaściwe zagęszczenie podbudowy 

Do odbioru zagęszczenia podbudowy Wykonawca przygotuje i przedstawi tabelaryczne 
zestawienie wyników badań wskaźnika zagęszczenia, wraz z wartościami średnimi dla całego 
odbieranego odcinka, wykonane na podstawie bieŜącej kontroli zagęszczenia. 

Na odcinkach nie spełniających wymagań co do zagęszczenia podbudowy naleŜy materiał 
spulchnić i Roboty powtórzyć w sposób zaakceptowany przez Kierownika Projektu. 

6.5.5. Niewłaściwa nośność podbudowy 

JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej to Wykonawca wykona wszelkie 
Roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zlecone przez Kierownika Projektu, na 
własny koszt. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru Robót 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej podbudowy jako warstwy 
konstrukcji z kruszywa łamanego 0/63 mm lub z kruszywa ŜuŜlowego 0/31.5 mm stabilizowanego 
mechanicznie o grubościach określonych w Dokumentacji Projektowej podanych w pkt 1.3. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Odbiór podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru Robót zanikających i ulegających 
zakryciu oraz na zasadach odbioru częściowego i końcowego określonych w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB DM.00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 metra kwadratowego [m2] wykonania warstwy podbudowy z kruszywa łamanego 
w rozróŜnieniu na grubości obejmuje: 

− prace pomiarowe, 
− sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoŜa, 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturą, 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie mieszanki, 
− zagęszczenie rozłoŜonej warstwy o określonej grubości, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań określonych w STWiORB, 
− utrzymanie podbudowy w czasie Robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
3. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
4. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
7. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
8. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
11. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
12. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
13. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
14. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
15. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles 
16. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego 
17. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazawego 
18. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE 

D.05.02.01. NAWIERZCHNIA TŁUCZNIOWA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot STWiORB 

 Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni tłuczniowej na zjazdach dla Zadania: „Budowa kanalizacji 
sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś 
do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
Robót wymienionych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres Robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
z wykonaniem nawierzchni z kruszywa łamanego. 

1.4. Określenie podstawowe 

1.4.1. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał 
litych. 

1.4.2. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się 
ziarnami ostrokrawędzistymi o nieforemnych kształtach. 

1.4.3. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 31,5 mm do 63 mm. 

1.4.4. Kliniec  - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.5. Miał  - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziaren do 4 mm. 

1.4.6. Mieszanka drobna granulowana  - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia 
w granulatorach łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi 
powierzchniami i foremnym kształtem ziaren o stępionych krawędziach i naroŜach, 
o wielkości ziaren od 0,075 mm do 4 mm. 

1.4.7. Piasek  - kruszywo naturalne o wielkości ziaren do 2 mm. 

Pozostałe określenia - są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami, 
wytycznymi i określeniami podanymi w STWiORB U.00.00.00. Wymagania ogólne. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne zasady dotycz ące materiałów 

 Ogólne zasady dotyczące materiałów podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt 2.  

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały przeznaczone do wykonywania nawierzchni zjazdów z Kruszywa łamanego 
powinny spełniać wymagania normowe dla ruchu lekkiego 

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej 
wg PN-S-96023 są: 

− kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112, 
− mieszanka drobna granulowana, wg PN-B-11112, 
− kruszywo do zamulenia górnej warstwy nawierzchni - miał, wg PN-B-11112 lub piasek wg PN-

B-1 I 113, 
− woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne zasady dotycz ące sprz ętu 

 Ogólne zasady dotyczące sprzętu podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne” 
pkt 3. 

3.2. Rodzaje sprz ętu  

Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się moŜliwością korzystania 
z następującego sprzętu: 
a) układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
b) walców statycznych, 
c) ewentualnie walców wibracyjnych, 
d) ewentualnie płytowych zagęszczarek wibracyjnych, 
e) przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 

wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANPORT 

4.1. Ogólne zasady dotycz ące transportu 

Ogólne zasady dotyczące transportu podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne”  
pkt 4.  

4.2. Sposoby transportu 

Transport kruszywa powinien odbywać się w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu 
i rozsegregowaniu. Ruch pojazdów po wyprofilowanym podłoŜu drogi powinien być tak zorganizowany 
by nie dopuścić do jego uszkodzeń i tworzenia kolein. 

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spełniać wymagania dotyczące przepisów 
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciąŜenia osie i innych parametrów 
technicznych. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania Robót 

Ogólne zasady wykonania Robót podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne” pkt 5. 
 

5.2. Przygotowanie podło Ŝa 

Nawierzchnia tłuczniowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do warstwy nawierzchni. 

5.3. Wbudowanie i zag ęszczanie kruszywa 

Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy uŜyciu 
układarki albo równiarki. Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. Kruszywo grube po rozłoŜeniu 
powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego. 

Zagęszczanie moŜna zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno 
tłucznia o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz 
miaŜdŜy się na niej. 

Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego naleŜy zaklinować ją poprzez stopniowe 
rozsypywanie klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym 
zagęszczaniu walcem statycznym gładkim. 

W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było 
stale wilgotne, co powoduje, Ŝe kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie 
pod walcem. Jakiekolwiek nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aŜ do otrzymania 
równej powierzchni. 

Zagęszczenie moŜna uwaŜać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach 
i wybrzuszenia warstwy kruszywa przed wałami. 



STWiORB D.05.02.01.  

EKKOM Sp. z o.o. 73 

5.4. Utrzymanie nawierzchni 

Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia bieŜących napraw nawierzchni uszkodzonej 
przez ruch budowlany jak równieŜ wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak 
opady deszczu, śniegu i mróz. 

Wykonawca zobowiązany jest wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych opadów 
deszczu, jeŜeli wystąpi moŜliwość uszkodzenia nawierzchni. 

6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści Robót 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Zasady kontroli jako ści Robót 

Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw 
przeznaczonych do wykonania Robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do 
akceptacji. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w pkt 2 
niniejszej specyfikacji. 

6.2.1. Badania w czasie Robót 

W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej naleŜy kontrolować z częstotliwością 
podaną poniŜej, następujące właściwości: 
f) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 

nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, Ŝe maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 

g) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu przy 
kaŜdej zmianie źródła pobierania materiałów. 
Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy z rozłoŜonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 

badań powinny być na bieŜąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2 powinny 

być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości Robót i zawsze 
w przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
Nadzoru. 

6.3. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzc hni tluczniowej 

Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej 
w dwóch losowo wybranych punktach na kaŜdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niŜ w jednym 
punkcie na 400 m2 nawierzchni. 

Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać ± 10%. 

6.4. Pomiar no śności nawierzchni 

Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej naleŜy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02. Pomiar naleŜy wykonać nie rzadziej niŜ raz na 3000 m2, lub według zaleceń Inspektora 
Nadzoru. Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane 
w tablicy 5. 

 
Tablica 5. Wymagana no śność nawierzchni tłuczniowej 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy uŜyciu 
plyty o średnicy 30 cm, [Mpa] L.p. Kategoria ruchu 

pierwotny wtórny 
1 Ruch lekki 100 140 

  
Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej naleŜy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek 

wtórnego modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy uŜyciu płyty 
o średnicy 30 cm, jest nie większy od 2,2. 
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6.5. Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni  

6.5.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach STWiORB 
zostaną odrzucone. JeŜeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.5.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych 
od określonych w punkcie 6 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą grubość 
warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar 
i ocena. 

6.5.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

JeŜeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności 
nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę Robót. 

7.  OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady dotycz ące obmiaru Robót 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru Robót podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania 
ogólne” pkt 7.  

7.2. Jednostka obmiaru 

 Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy [m2], wykonanej nawierzchni o grubości 
określonej w Dokumentacji Projektowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru Robót 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

8.2. Odbiór Robót 

O Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, STWiORB i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstaw płatności podano w STWiORB U.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
− prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
− rozłoŜenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 
− zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie, 
− przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 
− utrzymanie nawierzchni w czasie robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-06102/97 Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
2. PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podział, nazwy, określenia. 
3. PN-78/B-01101 Kruszywa sztuczne. Podział, nazwy, określenia. 
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4. PN-87/S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podział, nazwy, określenia. 
5. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 
6. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogólne. 
7. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podział, terminologia. 
8. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
9. PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości pyłów mineralnych. 
10. PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego. 
11. PN-78B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziaren. 
12. PN-77B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności. 
13. PN-77B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości. 
14. PN-78B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią 
15. PN-79/B-06714/42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ścieralności w bębnie Los Angeles 
16. PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu krzemianowego 
17. PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie rozpadu Ŝelazawego 
18. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartości siarki metodą bromową 
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE  

D.05.03.05. NAWIERZCHNIA  Z BETONU ASFALTOWEGO   

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonywaniem warstwy wiąŜącej nawierzchni z betonu asfaltowego WMS dla zadania: 
„Budowa kanalizacji sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni 
w ul. Droga Przez Wie ś do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew”.  

1.2. Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w pkt 1.1.  

1.3. Zakres robót obj ętych STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczą robót wymienionych w pkt 1.1 i obejmują 
odtworzenie warstwy wiąŜącej WMS o uziarnieniu 0/20 grub. 15cm po wykonaniu kanalizacji. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Warstwa wi ąŜąca z betonu asfaltowego - warstwa zagęszczonej mieszanki 
mineralno-asfaltowej, która stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej. 

1.4.2. Beton asfaltowy WMS – beton asfaltowy o wysokim module sztywności z uŜyciem 
asfaltu specjalnego wielorodzajowego (multugrade) lub polimeroasfaltu. 

1.4.3. Podło Ŝe pod warstw ę asfaltow ą - powierzchnia przygotowana do ułoŜenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej 

1.4.4.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego 
asfaltu w wodzie. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano 
w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Asfalt 

NaleŜy stosować asfalt modyfikowany elastomerem DE 30 B wg TWT-PAD-2003. 
2.3. Kruszywo 

NaleŜy stosować piasek łamany, kruszywo drobne granulowane oraz grysy klasy I, gat. 1, 2; 
klasa II dopuszczalna tylko pod względem ścieralności w bębnie Los Angeles, wymagania wg PN-B-
11112:1996  

2.4. Wypełniacz  

NaleŜy stosować wypełniacz kamienny podstawowy wapienny, spełniający wymagania PN-S-
96504:1961 dla wypełniacza podstawowego. Składowanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-
96504:1961. 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

NaleŜy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone 
w WT.EmA-99. 
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2.6. Środki adhezyjne 

Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować obowiązkowo 
w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest 
mniejsza niŜ 80%, względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, 
a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60ºC (a następnie wysuszonych) przekracza 10%. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: 
- wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym do wytwarzania mieszanek 
mineralno-asfaltowych, 
- układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zagęszczanego, 
- skrapiarek, 
- walców cięŜkich, 
- walców ogumionych dociąŜonych, 
- walców stalowych gładkich 
- samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1. Asfalt 

Asfalt naleŜy przewozić zgodnie z zasadami podanymi w Aprobacie Technicznej i Zaleceniami 
Producenta. 

4.2.2. Wypełniacz 

Wypełniacz luzem naleŜy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umoŜliwiających rozładunek pneumatyczny. 

Wypełniacz workowany moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3. Kruszywo 

Kruszywo moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach zabezpieczających 
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami 
i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego naleŜy przewozić pojazdami samowyładowczymi 
wyposaŜonymi w pokrowce brezentowe. 

W czasie transportu mieszanka betonu asfaltowego powinna być przykryta brezentem. 
Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekraczać 2 godzin 

z jednoczesnym spełnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania. 
Zaleca się stosowanie samochodów termosów z podwójnymi ścianami skrzyni wyposaŜonej 

w system ogrzewczy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w STWiORB DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" 

pkt 5. 
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno – asfaltowej  

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem Projektu, 
Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Kierownika 
Projektu. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 
- doborze składników mieszanki, 
- doborze optymalnej ilości asfaltu, 
- określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z załoŜeniami projektowymi. 

Zmiana składników BA WMS 0/20 mm w czasie trwania robót wymaga akceptacji Kierownika 
Projektu oraz opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia. 

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna się mieścić w polu dobrego uziarnienia 
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek 
mineralnych do warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano 
w tablicy 1. 
 

Tablica 1. Rz ędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mine ralnych do warstwy 
wiąŜącej i z betonu asfaltowego WMS oraz orientacyjne za warto ści asfaltu 

oczko sita  
Przechodzi przez: 0/20 mm 

25,0 100 
20,0 88-100 
16,0 78-100 
12,8 68-85 
9,6 59-74 
8,0 54-67 
6,3 48-60 
4,0 39-50 
2,0 29-38 

(zawartość frakcji grysowej) (62-72) 
0,85 20-28 
0,42 13-20 
0,30 10-17 
0,18 7-12 
0,15 6-11 
0,075 5-7 

Orientacyjna zawartość asfaltu w 
mieszance min.-asf., %, m/m 

4,5-5,6 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych wg metody Marshalla oraz pozostałych wymagań podanych w poniŜszej tablicy 2.  
 

Tablica 2. Wymagania wobec warstwy wi ąŜącej z betonu asfaltowego WMS. 
Lp. Właściwości Metoda badania Wymagania 

1 Wolna przestrzeń w próbkach Marshalla 
zagęszczonych 2x75 uderzeń, %, v/v 

PN-S-96025:2000 3-5 

2 Wolna przestrzeń w warstwie, %, v/v PN-S-96025:2000 ≤ 6 
3 Odporność na koleinowanie w 60ºC po 30 000 

cyklach, % 
DuŜy koleinomierz LCPC ≤ 5 

4 Moduł sztywności pełzania pod obciąŜeniem 
statycznym w 40ºC, MPa 

Według zeszytu 48. seria 
„I”, IBDiM 

≥ 20 

5 Moduł zespolony w 10ºC, 10 Hz, MPa Belka 4-punktowo zginana ≥ 12 000 
6 Odporność na zmęczenie: odkształcenie ε6 po 

106 cyklach obciąŜeń w 10ºC, 10 Hz 
Belka 4-punktowo zginana ≥ 100 x 10-6 

7 Wskaźnik zagęszczenia warstwy, % PN-S-96025:2000 ≥ 98 
8. Stabilność wg Marshalla w temp. 60°C, kN,  ≥ 11 
9. Odkształcenie wg Marshalla w temp. 60°C, mm  od 1,5 do 4,0 
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Laboratoryjnie zaprojektowane mieszanki mineralno-asfaltowe powinny być sprawdzone 
w trakcie próby technologicznej w pełnym zakresie badań zgodnie z PN-S-96025:2000 i zeszytami 
nr 63 i 64 IBDiM, podanych w tablicy 3. 

W przeciwieństwie do próby technologicznej, w czasie budowy nawierzchni z betonu 
asfaltowego WMS nie przewiduje się badań kontrolnych wymagających zastosowania unikalnej 
aparatury badawczej. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub 
ciągłym zapewniającej prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz 
zachowanie temperatury składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym takŜe wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zaleŜności  od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niŜ ±2 % w stosunku do masy składnika. 

Środki adhezyjne do mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy stosować obowiązkowo 
w przypadku, gdy przyczepność asfaltu do kruszywa, oznaczona zgodnie z PN-B-06714-22:1984, jest 
mniejsza niŜ 80%, względnie, gdy spadek stabilności próbek wykonanych wg metody Marshalla, 
a przechowywanych 48 h w wodzie o temp. 60ºC (a następnie wysuszonych) przekracza 10%. 

JeŜeli jest przewidziane dodanie środka adhezyjnego, to powinien on być dozowany do 
asfaltu w sposób określony w Aprobacie Technicznej, w ilościach określonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją ± 5°C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna być zgodna z Zaleceniami 
Producenta asfaltu stosowanego do robót. 

Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 
wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyŜsza o więcej niŜ 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna być zgodna 
z Zaleceniami Producenta asfaltu stosowanego do robót. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie 
wytwarzania) oraz o temperaturze niŜszej od wymaganej powinna być traktowana jako odpad 
produkcyjny. 

5.4. Przygotowanie podło Ŝa 

PodłoŜe dla objętej niniejszą STWiORB warstwy nawierzchni stanowi warstwa podbudowy 
z betonu asfaltowego WMS lub warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego WMS. 

PodłoŜe powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoŜa powinna być 
sucha i czysta. 

Nierówności podłoŜa pod warstwy asfaltowe nie powinny być większe niŜ 9 mm, w przypadku 
gdy nierówności podłoŜa są większe, podłoŜe naleŜy wyrównać poprzez frezowanie lub ułoŜenie 
warstwy wyrównawczej. 

Przed rozłoŜeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego podłoŜe naleŜy skropić zgodnie 
z STWiORB D.04.03.01. „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. Powierzchnie czołowe 
włazów, wpustów itp. urządzeń powinny być pokryte asfaltem lub materiałem uszczelniającym 
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu. 

5.5. Połączenia mi ędzywarstwowe 

Połączenia międzywarstwowe powinny być wykonane zgodnie z STWiORB D.04.03.01. 
„Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

5.6. Warunki przyst ąpienia do robót  

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moŜe być układana, gdy temperatura otoczenia 
w ciągu doby była nie niŜsza niŜ +10°C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). 

5.7. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Kierownika Projektu kontrolnej produkcji w postaci 
próbnego zarobu. 
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W pierwszej kolejności naleŜy wykonać próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu 
kontroli dozowania kruszywa i zgodności składu granulometrycznego z projektowaną krzywą 
uziarnienia. Próbkę mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po opróŜnieniu zawartości mieszalnika. 

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej naleŜy wykonać pełny 
zarób próbny z udziałem asfaltu, w ilości zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartości asfaltu 
w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 

Tolerancje składników mieszanki  mineralno- asfaltowej względem składu zaprojektowanego 
powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Tolerancje zawarto ści składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl ędem składu 

zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki me tod ą ekstrakcji, % m/m 
Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej Tolerancje zawartości składników,  %, 

m/m 
1 Ziarna pozostające na sitach o oczkach, mm 

20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 
 

± 4% 
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ± 2% 
3 Ziarna przechodzące przez sito o oczkach 0,075 mm ± 1,5% 
4 Asfalt ± 0,3% 

 

5.8. Odcinek próbny 

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót Wykonawca powinien wykonać odcinek 
próbny w celu: 
- stwierdzenia czy uŜyty sprzęt jest właściwy, 
- określenia grubości warstwy mineralno-asfaltowej przed zagęszczeniem, koniecznej do uzyskania 
wymaganej w dokumentacji projektowej grubości warstwy, 
- określenia potrzebnej ilości przejść walców dla uzyskania prawidłowego zagęszczenia warstwy 

Do takiej próby Wykonawca uŜyje takich materiałów oraz sprzętu, jakie będą stosowane do 
wykonania podbudowy. 

Odcinek próbny powinien być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Kierownika 
Projektu. 

Wykonawca moŜe przystąpić do wykonania warstwy wiąŜącej lub ścieralnej po 
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Kierownika Projektu. 

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego WMS 

Układanie mieszanki moŜe odbywać się jedynie przy uŜyciu mechanicznej układarki 
z wyposaŜeniem w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety 
zgodnie z dokumentacją projektową. Temperatura mieszanki nie powinna być niŜsza od minimalnej 
temperatury podanej w pkt 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno się odbywać zgodnie ze schematem przejść walca 
ustalonym na odcinku próbnym. 

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna 
z Zaleceniami Producenta asfaltu stosowanego do robót. 

Zagęszczanie mieszanki naleŜy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi.  
Wskaźnik zagęszczenia ułoŜonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi 

w tablicy 3. 
Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 

drogi. 
W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, 

wynikające z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem 
i zabezpieczone listwą przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo 
złącze podłuŜne naleŜy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 
15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

W przypadku wykonywania warstwy z mieszanki WMS – stosować zabezpieczenia złącz 
zgodnie z (ZW-WMS 2002) Zeszyt 63, pkt 3.5. 

Do zagęszczenia mieszanki BA WMS stosować cięŜkie, dociąŜone walce ogumione oraz 
walce stalowe gładkie (zgodnie z ZW-WMS 2002) 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Zasady ogólne kontroli jakości robót podano w STWiORB DM-00.00.00 "Wymagania ogólne" 
pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst ąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania pełne lepiszcza, 
wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić 
wyniki tych badań Kierownikowi Projektu do akceptacji. Badania pełne naleŜy takŜe wykonać przy 
zmianie pochodzenia materiału. W takim przypadku powinna zostać równieŜ opracowana nowa 
recepta laboratoryjna na mieszankę mineralno-asfaltową. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 4. 

 
Tablica 4. Cz ęstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
Lp. Wyszczególnienie badań 

 
Częstotliwość Badań. 

Minimalna liczba badań na dziennej działce 
roboczej 

1 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w 
wytwórni 

1 próbka przy produkcji do 500Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500Mg 

2 Właściwości asfaltu dla kaŜdej dostawy (cysterny) 
3 Właściwości wypełniacza 1 na 100 Mg 
4 Właściwości kruszywa 1 na 200 Mg i przy kaŜdej dostawie 

5 
Temperatura składników mieszanki mineralno-
asfaltowej 

dozór ciągły 

6 Temperatura  mieszanki mineralno-asfaltowej 
kaŜdy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowania 

7 Wygląd mieszanki mineralno asfaltowej jw. 

8 
Właściwości próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

Lp. 1 i lp. 8 – badania mogą być wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000  
 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej 

Próbki do badań uziarnienia mieszanki mineralnej naleŜy pobrać po wymieszaniu kruszyw, 
a przed dodaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.3.3. Skład mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg Zeszytu 
64 IBDiM 2002 r – „Procedury badań i projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych”. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną, z tolerancją podaną w tablicy 5. 

Dopuszcza się wykonanie badań innymi równowaŜnymi metodami. 

6.3.4. Badanie właściwości asfaltu 

Dla kaŜdej cysterny naleŜy określić właściwości asfaltu zgodnie z pkt 2.2. 

6.3.5. Badanie właściwości wypełniacza 

Na kaŜde 100 Mg zuŜytego wypełniacza naleŜy określić właściwości wypełniacza, zgodnie 
z pkt 2.4. 

6.3.6. Badanie właściwości kruszywa 

Przy kaŜdej zmianie kruszywa naleŜy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.7. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna 
być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Temperatura moŜe być równieŜ odczytywana lub 
rejestrowana automatycznie z urządzenia pomiarowego zainstalowanego w otaczarce. 

Dokładność pomiaru ±2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie. 

6.3.9. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.10. Właściwości mieszanki mineralno asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej naleŜy określać na próbkach zagęszczonych 
metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną i wymaganiami niniejszej 
STWiORB. 

6.4. Badania dotycz ące cech geometrycznych i wła ściwo ści warstw nawierzchni z betonu 
asfaltowego WMS 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstw nawierzchniowych z betonu asfaltowego 
podaje tablica 5. 
 

Tabela 5 - Częstotliwo ść oraz zakres bada ń i pomiarów wykonanej warstwy z betonu 
asfaltowego WMS 

Lp. Badana cecha  Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 
1 Szerokość warstwy 2 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
2 Równość podłuŜna warstwy kaŜdy pas*) 
3 Równość poprzeczna warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1 km 
5 Rzędne wysokościowe warstwy 
6 Ukształtowanie osi w planie 

pomiar rzędnych niwelacji podłuŜnej i poprzecznej 
oraz usytuowania osi według dokumentacji budowy 

7 Grubość warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

8 Złącza podłuŜne i poprzeczne cała długość złącza 
9 Krawędź warstwy cała długość 
10 Wygląd warstwy cała powierzchnia 
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z kaŜdego pasa o powierzchni do 3000 m2 

12 Wolna przestrzeń w warstwie jw. 
*) Do oceny równości podłuŜnej warstw nawierzchni naleŜy stosować metodę profilometryczną 
pomiaru, umoŜliwiającą obliczanie wskaźnika równości IRI, (zgodnie z Dz. U. Nr 43, poz.430 z 1999 
r.). Za zgodą Kierownika Projektu pomiar moŜe być przeprowadzony metodą pomiaru równowaŜną 
uŜyciu łaty i klina - przy uŜyciu planografu, określoną w BN-68/8931 
 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy wiąŜącej z betonu asfaltowego powinna być zgodna z dokumentacją 
projektową, z tolerancją + 5 cm. Szerokość warstwy asfaltowej niŜej połoŜonej, nie ograniczonej 
krawęŜnikiem lub opornikem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna być szersza z kaŜdej strony co 
najmniej o grubość warstwy na niej połoŜonej, nie mniej jednak niŜ 5 cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Badanie naleŜy przeprowadzić wg BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne i podłuŜne 
warstwy wiąŜącej nie powinny być większe niŜ 6 mm. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 1 cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy wiąŜącej powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 5 cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 10 %.  

6.4.8. Złącza podłuŜne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do 
osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie o co najmniej 
15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w poziomie. 

6.4.9. Wygląd warstwy 

Warstwa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.10. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie laboratoryjnej i STWiORB. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w STWiORB DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego 
WMS z rozróŜnieniem na grubość warstwy. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Wykonana warstwa podlega odbiorowi wg zasad określonych w STWiORB D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową i STWiORB, jeŜeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Zasady post ępowania w przypadku wyst ąpienia wad i usterek 

W przypadku wystąpienia wad lub usterek Wykonawca robót powinien usunąć je w terminie 
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu tak aby nie wstrzymywać postępu prac.  

Wielkość oraz sposób naliczania potrąceń za wadliwe wykonanie elementu robót określają 
Warunki Kontraktu. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotycz ące podstaw płatno ści 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w STWiORB DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonanej warstwy z betonu asfaltowego obejmuje : 
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
- oznakowanie robót, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu, 
- zakup i dostarczenie materiałów do wytwórni, 
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- opracowanie recepty laboratoryjnej, 
- wytworzenie mieszanki mineralno-bitumicznej, 
- transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
- oczyszczenie i skropienie podłoŜa 
- posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawęŜników, 
- rozłoŜenie i zagęszczenie mieszanki, 
- obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w STWiORB. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

1. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania. 
2. PN-EN 12591:2002 - notyfikacja EN 12591:1999 
3. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. świr 
i mieszanka 
4. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
5. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek. 
6. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z ŜuŜla stalowniczego do nawierzchni 
drogowych 
7. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
8. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych, IBDiM, 1997. 
11. Zeszyt 65 IBDiM, Warszawa, 2003. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe 
(TWT-PAD-2003) - Informacje, instrukcje.  
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje – 
Zeszyt 60 IBDiM, Warszawa 1999. 
13. Zeszyt 64 IBDiM:2002 „Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-
asfaltowych” 
14. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. 
Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą 
pełzania pod obciąŜeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995 
15. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na koleinowanie i zmęczenie, 
IBDiM, zeszyt 63/2002. 
16. Procedury badań do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-bitumicznych, IBDiM, 
zeszyt 64/2002. 
17. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie 
warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 
z 1999 r., poz. 430). 
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D.06.00.00. ROBOTY WYKOŃCZENIOWE 

D.06.01.01. HUMUSOWANIE I OBSIANIE TRAW Ą SKARP NASYPU 

1.  WSTĘP 

1.1.  Przedmiot STWiORB 

Przedmiotem niniejszej STWiORB są wymagania dotyczące wykonania i odbioru Robót 
związanych z humusowaniem i obsianiem trawą skarp nasypu dla Zadania: „Budowa kanalizacji 
sanitarnej wraz z przył ączami w linii regulacyjnej od istniej ącej studni w ul. Droga Przez Wie ś 
do ul. Przylesie w miejscowo ści Kraszew.”  

1.2.  Zakres stosowania STWiORB 

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robót 
wymienionych w pkt 1.1. 

1.3.  Zakres Robót uj ętych w STWiORB 

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB stanowią wymagania dotyczące Robót związanych 
z wykonaniem humusowania związanej budową sieci kanalizacji sanitarnej. 

Zakres Robót obejmuje: 
− wykonanie umocnienia skarp nasypów i rowów przez humusowanie warstwą 20 cm 

i obsianie trawą na całym odcinku drogi. 

1.4.  Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej STWiORB są zgodne z normami, wytycznymi i określeniami 
podanymi w STWiORB D.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

1.5.  Ogólne wymagania dotycz ące Robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość Robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, 
STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu. Ogólne wymagania dotyczące robót podano 
w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

2.  MATERIAŁY 

2.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

 Materiałami do umocnienia skarp są: 
− humus pozyskany z robót przygotowawczych, 
− nasiona traw. 

2.2.  Humus 

Humus powinien być ziemią urodzajną o zawartości od 3 do 20% składników organicznych. 
Humus powinien być pozbawiony kamieni większych od 5 cm i wolny od zanieczyszczeń obcych. Jako 
humus naleŜy wykorzystać miejscową ziemię urodzajną zdjętą przy wykonywaniu robót ziemnych, po 
przygotowaniu do wykorzystania przez usunięcie zanieczyszczeń, korzeni i kamieni. 

2.3.  Nasiona traw 

Wybór gatunku naleŜy dostosować do warunków miejscowych, tj. do rodzaju gleby i stopnia 
jej nawilgocenia. Najlepiej nadają się do tego celu specjalne mieszanki traw wieloletnich, mających 
gęste i drobne korzonki. Jeśli Kierownik Projektu nie ustali inaczej, to do obsiania skarp naleŜy uŜyć 
uniwersalnej mieszanki traw. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 2.  

3.2.  Wymagania ogólne dotycz ące sprz ętu 

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na właściwości wykonywanych Robót, zarówno w miejscu tych Robót, jak teŜ 
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przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. Sprzęt uŜywany przez wykonawcę powinien uzyskać akceptację Kierownika 
Projektu. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie 
z zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniach Kierownika Projektu 
w terminie przewidzianym kontraktem. 

Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien 
równieŜ dysponować sprawnym sprzętem rezerwowym, umoŜliwiającym prowadzenie robót 
w przypadku awarii sprzętu podstawowego. 

Wykonawca usunie na własny koszt z placu budowy sprzęt nie odpowiadający warunkom 
kontraktu i wymaganiom sformułowanym w Dokumentacji Projektowej, STWiORB oraz wskazaniach 
Kierownika Projektu. 

3.3.  Sprzęt do wykonania umocnienia skarp 

Roboty moŜna wykonać ręcznie lub przy uŜyciu dowolnego typu sprzętu mechanicznego do 
robót ziemnych, zaakceptowanego przez Kierownika Projektu. 

4.  TRANSPORT 

4.1.  Wymagania ogólne dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 4.  

4.2. Wymagania dotycz ące transportu  

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie 
wpłyną niekorzystnie na właściwości wykonywanych robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót, zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB i wskazaniami Kierownika Projektu, w terminie 
przewidzianym w Kontrakcie. 

Transport materiałów wymienionych w pkt 2 moŜna dokonać dowolnym środkiem transportu. 
Zanieczyszczenia powstałe podczas przygotowania humusu do powtórnego zabudowania 

naleŜy odwieźć.. 
Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania nawierzchni jezdni w stanie czystym przez 

bieŜące usuwanie resztek humusu naniesionych kołami pojazdów oraz rozsypanych w trakcie 
prowadzenia robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

5.2.  Wykonanie umocnienia skarp 

Umocnienie wykonać w pasie szerokości skarpy wydłuŜonym poza krawędzie o 15-20cm. 
a) profilowanie powierzchni skarp przez ścięcie nierówności, 
b) przygotowanie humusu do ponownego wbudowania przez usunięcie zanieczyszczeń, 

korzeni itd., 
c) załadunek i odwóz zanieczyszczeń z przygotowania humusu do ponownego wbudowania, 
d) rozścielenie warstwy humusu z lekkim zagęszczeniem do grubości przewidzianej 

w Dokumentacji Projektowej, 
e) wysianie nasion uniwersalnej mieszanki traw wieloletnich w ilości co najmniej 40 kg/ha 

stosując obsiew ręczny na sucho, 
f) podlanie wodą, 
g) pielęgnacja obsiewu, 
h) ewentualne powtórne obsianie miejsc, w których z róŜnych przyczyn nasiona traw nie 

wykiełkowały. 

5.3.  Wymagania 

Największe zagłębienie powierzchni skarpy umocnionej przez humusowanie i obsianie 
sprawdzane łatą 3 metrową moŜe wynosić 3 cm. 

Obsianie mieszanką traw powinno być przeprowadzone równomiernie oraz w odpowiednich 
warunkach atmosferycznych. Minimalna grubość warstwy ziemi urodzajnej po zagęszczeniu wynosi 
5 cm. 
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6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jako ści robót 

Kontrola jakości Robót polega na sprawdzeniu wymogów podanych w pkt 2 i 5.  

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest metr kwadratowy (m2) powierzchni wykonanego humusowania 
i obsiania trawą. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 8. 

8.2. Odbiór Robót 

Odbioru Robót dokonuje Kierownik Projektu na zasadach określonych w STWiORB 
DM.00.00.00. „Wymagania Ogólne”. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

9.1.  Wymagania ogólne 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w STWiORB DM.00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostkowa 

Podstawą płatności jest cena jednostkowa metra kwadratowego (m2) humusowania i obsiania 
trawą. 

Cena jednostkowa obejmuje: 
− zakup mieszanki nasion traw, 
− lokalne przemieszczenie humusu i jego przygotowanie do ponownego wbudowania, 
− załadunek i odwóz pozostałości z przygotowania humusu do powtórnego wbudowania, 
− ułoŜenie humusu gr. 10 cm wraz z zagęszczeniem, 
− obsianie mieszanką traw, 
− podlanie wodą i pielęgnacja, 
− ewentualny powtórny obsiew, 
− oznakowanie Robót i jego utrzymanie. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

1.  Instrukcja IBDiM - Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu. 
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