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Kto jest kim w inwestycji

Inwestor

PSE Polskie Sieci

Elektroenergetyczne

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. (PSE)
www.pse.pl

Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. s3 operatorem sys-
temu przesytowego energii elektrycznej w Polsce. Spotka
jest wtasnoscig Skarbu Panstwa o szczegdélnym znaczeniu
dla polskiej gospodarki. Forma prawna oraz zakres jej od-
powiedzialnosci — jako Operator Systemu Przesytowego
(OSP) - okreslony jest w ustawie Prawo energetyczne.

PSE zajmujg sie przesytaniem energii elektrycznej siecia
przesytowg (400 kV i 220 kV oraz czestotliwosci 50 Hz) do
wszystkich regionéw kraju. Sg odpowiedzialne za wykony-
wanie szeregu obowiazkéw zwigzanych z zapewnieniem
bezpieczenstwa pracy polskiego systemu elektroenerge-
tycznego oraz rozwojem sieci przesytowej i pofgczen trans-
granicznych z sasiednimi systemami. PSE sg wtascicielem
ponad 13 400 kilometréw linii oraz ponad 100 stacji elek-
troenergetycznych najwyzszych napiec.

Siedziba PSE

Inzynier Kontraktu

—,Se=

PSE Inwestycje S.A.

Inwestycje

www.pse-inwestycje.pl

To spotka, nalezaca do Grupy Kapitatowej Polskich Sieci
Elektroenergetycznych. Firma wykonuje szereg dziatan
wspierajacych realizacje projektéw inwestycyjnych, ktére
pozwalajg osiggac statutowe cele Krajowego Operatora
Systemu Przesytowego. Dziatalnos¢ PSE Inwestycje S.A.
obejmuje nadzér inwestorski nad realizowanymi inwe-
stycjami (funkcja inzyniera kontraktu) oraz sporzadzanie
projektow sieci i urzadzen elektroenergetycznych (biuro
projektow).

Wykonawca
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SAG Elbud Gdansk S.A. - Wykonawca
www.sagpolska.pl

SAG Elbud Gdansk S.A. od ponad 60 lat zajmuje sie budo-
wa, remontami linii, stacji elektroenergetycznych wysokich
i najwyzszych napie¢ w Polsce i w Europie.

Zatrudniajac ponad 280 pracownikdw, jest jedng z naj-
wiekszych firm budownictwa elektroenergetycznego
w Polsce. Wieloletnie doswiadczenie i specjalistyczna wie-
dza w potaczeniu z potencjatem wykwalifikowanej kadry
pozwalaja Spotce na realizacje najpowazniejszych inwesty-
¢ji w branzy elektroenergetycznej.
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Stowo wstepu

Energia elektryczna towarzyszy cztowiekowi od tak wielu
lat, Ze stata sie juz standardem naszego codziennego zy-
cia. Choc¢ prad jest niewidoczny, odgrywa kluczowa role we
wspotczesnej cywilizacji. Energie elektryczng stosujemy
zaréwno w gospodarstwach domowych, do oswietlenia,
ogrzewania, eksploatacji urzadzen jak i w wielu obszarach
przemystu czy rolnictwa. Wykorzystywanie energii elek-
trycznej na taka skale wynika z faktu, ze jest ona nos$nikiem
bezpiecznym, komfortowym i ekologicznym, o uniwersal-
nych mozliwosciach zastosowan, umozliwiajacym wszech-
stronny rozwoj spoteczno-gospodarczy.

Rozwdj przemystu, gospodarki i zmiany dokonujace sie
w stylu zycia ludzi powoduja, ze zuzycie energii elektrycz-
nej stale rosnie, a to wymusza koniecznos¢ dostosowywa-
nia linii elektroenergetycznych do rosngcych wymagan
spoteczenstwa.

Zaréwno odbiorcy indywidualni, jak i przemystowi chca
korzystac¢ z dostaw pradu w sposob ciggly i niezaktécony
przerwami w dostawach energii elektrycznej. Stad wyni-
kaja potrzeby modernizacji linii elektroenergetycznych,
ktorych stan techniczny oraz zdolnosci przesylowe maja

zadowoli¢ nieustannie rosnace grono coraz bardziej wy-
magajacych uzytkownikoéw.

")

Energia w otoczeniu cztowieka




Rola linii elektroenergetycznej w Krajowym
Systemie Elektroenergetycznym

System elektroenergetyczny to sie¢ potaczonych ze soba
urzadzen do wytwarzania, przetwarzania, tranzytu, prze-
sytu i rozdziatu energii elektrycznej. Musi on by¢ zatem
odpowiednio nadzorowany i sterowany, tak aby w kazdej
chwili zapewni¢ odpowiednia ilos¢ energii w stosunku do
jej zuzycia.

Linia elektroenergetyczna 220kV Janow-Piotrkow

Linia elektroenergetyczna 220KV Janow-Piotrkéw

Linia elektroenergetyczna 220 kV Janéw-Piotrkow

Elektrownie i elektrocieptownie produkuja energie elek-
tryczng, ktéra dzieki liniom elektroenergetycznym najwyz-
szych napiec¢ 220 kV i 400 kV dociera do gtéwnych stacji
transformatorowych o tym samym napieciu. Tworzg one
razem tak zwana sie¢ przesytowa. W dalszej kolejnosci linie
o napieciu 110 kV przesytaja energie do stacji rozdzielczych
110 kV/15 kV, w ktérych nastepuje obnizenie napiecia do
wartosci 15 kV. To umozliwia jej dalszy przesyt poprzez sie¢
$redniego napiecia. Po kolejnym obnizeniu napiecia do
wartosci 400/230 V sie¢ niskiego napiecia przesyta energie
elektryczng do odbiorcéw koncowych, w tym do gospo-
darstw domowych.




Droga energii elektrycznej od wytwoércy do odbiorcy
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© linie transmisyjne NN i WN

© stacje transformatorowe WN/SN
@ linie dystrybucyjne SN

© stacje transformatorowe SN/nn

© linie dystrybucyjne 0,4 kv

PN
Linie @
przesytowe Y
najwyzszych
napieé linia NN
220, 400 kV

linia rozdzielcza
SN 10, 15, 20
lub 30 kV

Legenda:

NN - najwyzszych napiec (220 kV,
400 kV, 750 kV)

WN - wysokich napiec¢ (110 kV)

SN - $rednich napiec (15 kV, 20 kV)

nn - niskich napie¢ (400/230V)
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Linia elektroenergetyczna 220kV Janow-Piotrkoéw

Operatorem systemu przesytowego energii elektrycznej
w Polsce sa Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A. z ini-
cjatywy ktérych prowadzone sa modernizacje linii i stacji
elektroenergetycznych o napieciu 400 kV i 220 kV. Polskie
Sieci Elektroenergetyczne S.A. odpowiadajg za wiasciwe
dostarczanie energii elektrycznej do wszystkich obszaréw
naszego kraju. Spoétka jest wiascicielem ponad 13 400 kilo-
metréw linii oraz ponad 100 stacji elektroenergetycznych
najwyzszych napiec.

Linie elektroenergetyczne, tak jak kazde urzadzenia tech-
niczne, w trakcie swojej pracy starzejg sie i z czasem staja
sie bardziej podatne na uszkodzenia. Duza cze$¢ linii elek-
troenergetycznych w Polsce - szczegdlnie linii o napieciu
220 kV - byta wybudowana w latach pie¢dziesigtych i sze$¢-
dziesigtych ubiegtego wieku. Mimo dorocznych przeglas-
déw i usuwania uszkodzen wymagaja one modernizacji.

Linia elektroenergetyczna 220kV Janéw-Piotrkow




Charakterystyka inwestycji

Przedmiotem inwestycji jest modernizacja linii elektro-
energetycznej 220kV Janow - Piotrkow. Trasa modernizo-
wanej linii przebiega przez wojewo6dztwo tédzkie, powia-
ty: tédzki (miasto na prawach powiatu), t6dzki wschodni,
piotrkowski. £aczna dtugosc tej linii wynosi 39,2 km. Linia
przechodzi gtéwnie przez tereny rolnicze, czesciowo zas
przez tereny zurbanizowane. Miejscowo wystepuja skrzy-
zowania oraz zblizenia z:

® liniami 400 kVi220kV,

@ liniami elektroenergetycznymi 110 kV,
@ liniami srednich napieci niskich napie¢,
@ liniami teletechnicznymi,

® drogami,

@ torami oraz trakcjg PKP.

Podjete prace maja na celu zapewnienie komfortu w do-
stawach energii elektrycznej dla mieszkancow, co uzyska-
ne zostanie dzieki poprawie parametréw przesytowych li-
nii, ktéra po ponad 40 letniej eksploatacji wymaga pilnego
unowoczesnienia.

s

Linia elektroenergetyczna 220kV

Dtugos¢ linii elektroenergetycznej 220 kV Janéw-Piotrkéw w poszczegdlnych gminach

Gmina Powiat Dtugosc w poszczegolnych
gminach [km]
m. £édz tédzki (miasto na prawach powiatu) 74
Brojce 8,8
tédzki wschodni
Andrespol 04
Czarnocin 8,0
Moszczenica piotrkowski 12,1
m. Piotrkéw Trybunalski 2,5
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Podstawowe parametry techniczne linii napowietrznej 220 kV Janéw-Piotrkéw

Data wybudowania: 1967 r
Napiecie znamionowe: 220 kv
Dtugos¢ linii: 39,207 km
Liczba torow: 1 torowa

Typ i rodzaj stupéw:

kratowe stalowe serii Hc, Hx, Mc, H52 - razem 103 szt.

Izolatory:

porcelanowe, dtugopniowe typu LS-75/21; LF-75/16; LP75/31W

Przewody fazowe:

trzy przewody AFL8-525 mm2 z czynng ochrong przeciwdrganiowa w postaci petli
ttumiacych

Przewody odgromowe:

dwa stalowo-aluminiowe typu AFL6-120, AFL1,7-70, AFL1,7-70, OFL70 (w zaleznosci
od odcinka linii)

Fundamenty:

terenowe i prefabrykowane

Elementy konstrukcyjne linii elektroenergetycznych wysokich napiec

stup odporowy (narozny)

“przewody
odgromowe

stup przelotowy




Zakres planowanych prac

Na modernizacje linii elektroenergetycznej sktada sie caty
szereg prac, ktérych celem jest nie tylko poprawa stanu
technicznego linii, lecz tez zagwarantowanie jej bezuster-
kowej pracy przez nastepne kilkadziesiat lat.

W zakresie dziatan modernizacyjnych linii 220 kV Janéw —
Piotrkow zostang wykonane nastepujace prace:

@ oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne konstruk-
¢ji stupow,

® naprawa i zakonserwowanie fundamentéw stupéw,

@ uzupetnienie ubytkow fundamentow specjalnymi
masami,

® kontrola i regulacja naprezenia i zwiséw (odlegtosci od
ziemi) przewodéw fazowych i odgromowych,

® wymiana konstrukcji dwéch stupéw oraz podwyzszenie
jednego wraz ze wzmocnieniami pozostatych,

@ kontrola i ewentualna naprawa przewodéw fazowych
oraz odgromowych wraz z zamontowaniem ttumikéw
drgan przewodéw,

® wymiana starych izolatoréw na stupach na nowe tacznie
Z wymiang osprzetu mocujacego,

® montaz nowego oznakowania linii,

@ sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporaze-
niowej na wybranych stupach,

@ kontrola i wykonanie ewentualnej naprawy lub rozbu-
dowy uziemien stupdw.

Jednym z elementédw prac modernizacyjnych linii 220 kV
Janéw - Piotrkéw bedzie réwniez wymiana przewodu
odgromowego (uziemiajacego) na nowy przewdd odgro-
mowy z umieszczonymi w srodku wtéknami swiattowodo-
wymi — co umozliwi wspétprace zamontowanych na obu
koncach linii zabezpieczen. Przewody odgromowe w na-

powietrznych liniach przesytowych montuje sie w gérnym
punkcie stupéw w celu ochrony linii i urzadzen w stacjach
przed wytadowaniami atmosferycznymi.

Wszystkie prace zwigzane z modernizacja linii zostang
przeprowadzone z najwyzsza dbatoscia o komfort zycia
mieszkancéw. Zakres dziatarh bazuje na istniejacej infra-
strukturze i w zaden sposoéb nie ingeruje w Srodowisko
naturalne. Zostanie on wykonany przez specjalistyczne
ekipy monteréw liniowych wyposazonych w odpowied-
ni sprzet. Do dojazdu na stanowiska stupéw wykorzy-
stane zostang istniejagce drogi, w tym drogi gruntowe
i lesne, a wiekszo$¢ prac bedzie wykonana bez potrzeby
wykorzystania ciezkiego sprzetu.

Prace modernizacyjne na linii elektroenergetycznej
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Znaczenie inwestycji

Funkcjonujaca od ponad 40 lat linia elektroenergetyczna
220 kV Janéw - Piotrkéw jest bardzo wazna dla zasilania
obszaru powiatu piotrkowskiego oraz potudniowego
obszaru aglomeracji t6dzkiej. Zapewnia ona zasilanie re-
gionu z najwiekszej polskiej elektrowni w Betchatowie.
W razie wystapienia awarii czy tez w przypadku koniecz-
nosci przeprowadzenia prac remontowych na linii 220 kV
Rogowiec - Jandéw jej niezawodne dziatanie warunkuje
skutecznos¢ zasilania catego regionu.

Bioragc pod uwage zmiany, jakie zaszty na przestrzeni lat
(np. m.in. przyblizenie sie zabudowy mieszkaniowej miast
i wsi do linii elektroenergetycznej) nalezy zadbac o popra-
we warunkéw srodowiskowych zwigzanych z funkcjono-
waniem linii na tych obszarach. Niewatpliwie stuzy temu
ulepszenie stanu technicznego elementéw linii, wymiana
farcuchéw izolatorowych, kontrola i naprawa uziemien
stupdéw oraz instalacja nowoczesnych systemoéw zabez-
pieczen komunikujacych sie poprzez tacze Swiattowodo-
we. Wymienione dziatania przyczynia sie do zwiekszenia
bezpieczenstwa zwigzanego z funkcjonowaniem linii
w $rodowisku.

linia elektroenergetyczna 400 kV
linia elektroenergetyczna 220 kV

stacje elektroenergetyczne rozdzielcze

stacje elektroenergetyczne
przyelektrowniane

Przebieg linii elektroenergetycznych najwyzszych napiec




Korzysci wynikajgce z inwestycji

Bezposrednie:

® unowoczesnienie funkcjonowania catej linii

@® poprawa stanu technicznego linii

® wzrost bezpieczenstwa okolicznego systemu energe-
tycznego

@ wzrost pewnosci dostaw energii elektrycznej w regionie

® wzrost bezpieczenstwa zwigzanego z eksploatacja linii
dla uzytkownika

@ wzrost bezpieczenstwa zwigzanego z eksploatacja linii
dla oséb postronnych mozliwos¢ lokalizacji nowych
przedsiewzie¢ gospodarczych

Posrednie:

® mozliwos¢ powstania nowych miejsc pracy wraz z loka-
lizacjg nowych przedsiewzie¢ gospodarczych

® wzrost dochodéw gmin z podatkéw od nowych przed-
siewzie¢ gospodarczych

Informacje dla mieszkancow

Zakres prac zwigzanych z modernizacja linii elektroenerge-
tycznej 220 kV Jandéw - Piotrkéw okresdlany jest w Prawie
Budowlanym jako remont lub przebudowa. W takim przy-
padku nie zmieniaja sie parametry charakterystyczne linii,
takie jak jej dlugosc czy napiecie, a celem dziatann moderni-
zacyjnych jest poprawa jej wygladu i przywrécenie beza-
waryjnego funkcjonowania.

Dla tego typu dziatarn obowiazujace przepisy prawa prze-
widujg odpowiednie procedury. Przy planowanych mo-
dernizacjach zakfadajg one zgtoszenie robét budowla-
nych do odpowiednich instytucji administracji publicznej.
Niezaleznie od tego wykonawca musi uzyska¢ wszelkie
niezbedne uzgodnienia i pozwolenia na wykonanie prac,
zgodne z przepisami dotyczacymi ochrony srodowiska.

W przypadku robdét wymagajacych wstepu na nieru-
chomosci wiascicieli prywatnych, wykonawca z wyprze-
dzeniem powiadomi wiascicieli o planowanym terminie
wykonania prac, a takze ich czasie i zakresie. Gdyby w
wyniku podjetych dziatari zwigzanych z modernizacja, np.
spowodowanych koniecznoscia uzycia maszyn i urzadzen
niezbednych do wykonania robét budowlanych, powsta-
ty zniszczenia w uprawach lub na drogach dojazdowych,
wykonawca naprawi wyrzadzone szkody. Jezeli nie bedzie
to mozliwe, wtasciciele gruntéw otrzymaja od wykonawcy
odszkodowania, ktére pokryja poniesione straty.

W okresie wykonywania robét wykonawca podejmie
wszelkie konieczne kroki majace na celu przestrzeganie
przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na te-
renie i wokot terenu budowy.
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Inwestycja a Srodowisko

Funkcjonowanie napowietrznych linii elektroenergetycz-
nych, podobnie jak wielu innych urzadzen elektrycznych
codziennego uzytku, moze by¢ przyczyna wystepowania
pewnych ucigzliwosci dla srodowiska, w postaci oddziaty-
wania pola elektromagnetycznego, szumoéw akustycznych
(hatasu) oraz czasami zaktdcen radioelektrycznych.

Jednym z celéw modernizadji linii jest poprawa warun-
kéw srodowiskowych i zmniejszenie natezenia pola elek-
tromagnetycznego. Efekt ten uzyskany zostanie poprzez
regulacje odlegtosci od ziemi przewodoéw fazowych oraz
podwyzszenie stupéw. Modernizacja nie zmieni szeroko-
$ci obszaru oddziatywania linii, tj. pasa o szerokosci 50 m
(2x25 m od osi linii), na ktérym natezenie pola elektrycz-
nego moze przekroczy¢ poziom 1 kV/m, czyli warto$¢ do-
puszczalna na terenach przeznaczonych pod zabudowe
mieszkaniowg. Ponadto, dzieki podjetym pracom moder-
nizacyjnym (np. montazowi ttumikéw drgan) zmniejszy sie
hatas generowany na skutek zaktécen przeptywu wiatru,
a nowy osprzet izolatorowy zminimalizuje efekty ulotéw,
ktore przy niekorzystnych warunkach atmosferycznych,
zwiaszcza duzej wilgotnosci powietrza moga objawiac sie
w postaci styszalnych trzaskéw i brzeczenia.

Polska, podobnie jak wiele innych krajéw, przyjeta prze-
pisy prawa ustalajgce maksymalne wartosci okreslonych
czynnikéw zwigzanych z praca linii elektroenergetycznych
(m. in. skladowych pola elektromagnetycznego i hatasu),
ktére nie moga by¢ przekroczone w miejscach dostepnych
dla ludzi oraz na terenach przeznaczonych pod zabudo-
we mieszkaniowa. Nalezy doda¢, ze obowigzujace w Pol-
sce przepisy [1] sa o wiele surowsze niz limity okreslane
przez prawo w wiekszosci panstw europejskich. Przepisy
te odnosza sie takze do omawianej inwestycji. W efekcie
modernizacji linii maksymalne wartosci natezenia pola
elektromagnetycznego i hatasu beda mniejsze niz warto-
$ci dopuszczalne ustalone w obowigzujacych przepisach
prawa.

Nalezy wspomnie¢, ze linia elektroenergetyczna 220 kV
Janoéw - Piotrkéw przez swoje ponad 40 letnie funkcjono-
wanie stafa sie jednym z trwatych elementéw otoczenia, w
ktérym istnieje. Planowane prace zwigzane z modernizacja
linii nie wprowadzg zadnych zmian mogacych negatywnie
oddziatywac na srodowisko i otoczenie.

[1] Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 30.10.2003 r. w sprawie dopusz-
czalnych poziomdéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobéw
sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U. nr 192, poz. 1883) oraz Roz-
porzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopusz-

czalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. nr 120, poz. 826).

Linia 220 kV Janéw - Piotrkow




Najczesciej zadawane pytania

Czemu stuzy modernizacja linii elektroenergetycznej?

Modernizacja linii elektroenergetycznej stuzy zapewnieniu
komfortu i pewnosci w dostawach energii elektrycznej dla
mieszkancow.

Czy modernizacja jest bezpieczna dla okolicznych mieszkari-
cow?

Tak, modernizacja linii bedzie bezpieczna dla mieszkan-
cow. Prace zwigzane z modernizacjg linii wykonywane
beda przez specjalistyczne brygady monterskie, a zmo-
dernizowana linia przez kolejne lata bedzie gwarantowata
bezpieczenstwo zasilania regionu.

Czy podczas modernizacji nastgpiq przerwy w dostawach
prgdu?

W zwiazku z modernizacja linii nie beda wystepowaty prze-
rwy w dostawach pradu dla mieszkarcow.

Jak dtugo potrwajq prace i kiedy sie rozpoczng?

Podstawowe prace modernizacyjne na linii 220 kV Janéw
- Piotrkéw rozpoczng sie w maju 2014 roku i beda trwaty
w okresie maj — pazdziernik 2014 roku.
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Linia 220 kV Janéw - Piotrkow

Czy zmodernizowana linia elektroenergetyczna przyniesie
korzysci mieszkaricom regionu?

Modernizacja linii zapewni wieksze bezpieczenstwo zasila-
nia regionu w energie elektryczng, co zagwarantuje pew-
nos¢ jej dostaw oraz moze by¢ czynnikiem decydujacym o
lokalizacji nowych przedsiewzie¢ gospodarczych.

Czy po modernizacji linii nastqpiq dodatkowe ograniczenia w
uzytkowaniu terenu pod liniq elektroenergetycznqg?

Nie. Modernizacja linii ma na celu jej konserwacje i po-
prawe stanu technicznego poprzez wymiane zuzytych
elementéw. Nie zmienia sie zatem warunki uzytkowania
terenu pod linia.

Czy bezpieczne jest wypasanie zwierzqt pod liniq?

Tego typu linii w Polsce jest kilka tysiecy kilometréw, a w
catej Europie ponad sto tysiecy. Niektdre z nich pracuja od
trzydziestu lat. Wiekszos¢ z nich znajduje sie w duzej czesci
na terenach rolniczych, a widok stada kréw pasacych sie
pod linig jest powszechny.
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